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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 12, 5,1-%, (1971)

Pseudogleye und Gleye - Genese und Nutzung hydromerpher Béden

van E. Schlichting *)

Bereits dis Pedologen des vorigen Jahrhunderts erkannten, daB rost-
fleckige Bidden oft verndsst sind; sie nannten sie daher hydromorph.

DaB auf solchen Biden viele Pflanzen erst nach Entwdsserung gedeihen,
ist jahrhundertealte Erfahrung, und daB Rosten Eisenoxydation ist,
gehdrt heute zu jedermanns Wissen. Somit erscheinen Ph&nomen und Bedeu-
tung als erkannt und gekléart. Wes bleibt also auf einer IBG-Tagung zu
tun?

Zunéchst‘sind die Phsnomene differenzisrter zu betrachten. Die Feld -
arbeit der letzten Dezennien zesigte, daB es zumindest zwei Grundformen
der Hydromorphie gibt: einerseits Biden mit “extravertierten" (zur
Aggregatoberfliche und zum Oberboden zunehmenden) Oxydations- und
"introvertierten" (Unterboden, Aggregatinneres) Reduktionszonen, die
Gleye, anderseits solche mit "extravertierten" Bleich- und "introver-
tierten" Rostzonen, die Pseudogleye. Diese Profilmuster resultieren aus
unterschiedlichen landschaftlichen Positionen: Gleye sind Senkenbdden
mit permanenter unterirdischer Vsrndssung durch laterale Zufuhr von
(Grund-) Wasser mit Soluten aus dem umgebenden Einzugsgebiet und daher
von diesem abhingig. Pseudogleye dagegen sind temporir durch (Oberflichen-)
Wassger mit Soluten aus ihrem eigenen Pedon verndsste, mithin autonome
Platsaubiden. Abgesehen von den Uberflutungsbdden in Auen und Watten
bzw. Mangroven gibt es aber offenbar Ubergengs- und Mischformen, deren
Profilmuster und bodensoziologische Positionen ein ektuelles Fbrschungs-

thema darstellen.

Auf diess Prozesse der Bodenbildung und mithin auch auf andere Merkmale
ist aber aus der Verteilung der Fe-Oxide nicht hinreichend sicher zu
schlisBen. Weitere Anhaltspunkte Uber deren Bildungsbedingungen kdnnen

Mineralanalysen (z. B. Gosthit in Gleyen, Lepidakrokit in Pseudogleyen)

*) Universitdt (LH) Hohenheim, Stuttgart 70,RBzxD,



und Gber die Umlagerungsmechanismen auf die Transportstrecke vertsilte
Analysen auf "Nebenbestandteile" erbringen, die auf Gfund ihrer Ahnlich-
keit (Mn, A1) oder Affinitdt (P, Mo) an entsprechenden Gradisnten wandern
oder gar die Mobilisierung bewirken (Chelatoren). Solche “Nebenbestand-
teile® (z. B. Cerbonate) kdénnen zurAHauptsache werden, wenn die Hydro-
morphie sich infolge mangelnder Vorradte an mobilisierbarem Eisen in
Landschaft oder. Pedon kaum in Rostflecken duBert. Ndhere Aufschlisse
vermitteln Experimente mit hinreichend bodenahnlichen Modellen, und Be-
~weise liefern erst Umsatzmessungen in situ. Mit Hilfe von markierten
Substanzen und probenahmelossn, miéglichst registrierenden Messverfahren

sind hier wesentliche Fortschritte zu erzielen.

Erforderlich sind solche Msssungen, verbunden mit Detail- wie Ubersichts-
kartierungen, auch fur die Quaﬁtifizierung der Faktoren ‘der Bodenbildung.-
Feldbeobachtungen srlauben zwar die Aussagen, daB dis Hydromorphie an

gine litho- oder pedogene Staulsge unter (Gley) bzw. in daﬁ Profil
(Pseudogley) gebunden ist und bei Gleyen mehr von der geemorphen, bei
Pseudoglejen mehr von der klimatischenASituation abhangt, aber Daten etwa
Uber die Bezishung zwischen Pseudovarglqiungsgrad einerseits und Alter

def Landoberflédche, Hohe und Verteilung von Niederschlag und Evétranspi-
ration unter verschiedensr Vegetation sowie masserleitfahigkelt und

M1neralbestand der Biden anderseits sind sparlich.

Die Aufkldrung der Beziehung “Faktor-Prozess-Morphie"‘dient:nicht nur
'pedologischer Erkenntnis, sondern auch deren Anwendung. Auf def Rekon-
struktion vergangensr Fgktoren aus der Morphie beruht die Verwendung
von Bdden -als erdgeséhiphtliche Urkunden. Da sich im Laufe der Land-
schaftsantmickldng oft Relisf und/oder Klima dnderten, ist z. B. die
Identifizierung von Paliobéden als Gleye mit geomoiphologiachem oder

als Pseudogleye mit klihatischemAZeigerwert balangreich{’Bodenkundliche
Gutéchten,zum Nachweis anthropogener Anderungen, z. B. des Gfundmassar-
spiegeis durch wasserbauliche Eingriffe in Landschaften, folgen demselben
Prinzip. Umgekehrt wird es angewandt fiir Prognosen iber lengfristige
Standortsverdnderungen z. B. durch Eingriffe in dis Vegetation. Die Be-
deutung solcher Aussagen fur die Nutzungs- und mithin Landesplanung lxegt

.1,an der Hand. ‘

'2'




Auf der Verwendung diagnostischar MGrkmalé beruht auéh die Beurteilung
von Boden als Pflanzenstandorte. Dieses retionellse, unzdhlige Einzel-
untersuchungen ersparende Verfahren findet aber seine Grenze in Fallen
irreversibler Morphogenese und unzureichenden Kenntnisstandes.

Generell quantifizierbar ist bisher allenfalls die Bezisehung zwischen
Wasserangebot sowie Gasaustausch (0/C0,) und Hydromorphie, wihrend

diese sich auf das Angebot z. B. an N, S, P, Mo und Mn infolge unter-
schiedlicher Vorrédte in Gleyen verschiedsner Landschaften und in
Pseudogleyen aus unterschiedlichen Gesteinen verschieden auswirken wird.
Detaillierte Aussagen lber dieiStanﬂortseigenschaften erfordert natiirlich
eine sinnvolle Bodennutzung durch Anpassung oder Melioration. Grundsdtz-
lich ist zwar die Aussage méglich, daB der den hydromorphen Biéden gemein-
same Luftmangel bei den WasseriberschuB-Gleysn durch Drainung und bei den
nur durch schlechte Wasserverteilung gekennzeichneten Psesudogleyen durch
Lockerung zu beheben ist. Damit ist aber nicht geniigend ausgesagt {ber
die Behandlung.der verbrsiteten Ubergangsformen sowie {ber die im Einzel-
fall notige Intensitdt und die zu erwertende Wirkungsdauer, ganz abgese-
hen von dem zweckm@figen Meliorationsinstrumentarium, das der technischen

Entwicklung folgt.

Auf der landschaftsgebunden stérken Konzentrierung bestimmter Steffe in
Gleyen beruht dsren Auahutzung als Lagerstédtten. Raseneisén wﬁrde bis in
neuere Zeit verhittet oder als Filtermasse benutzt, Wiesenkalk als
Meliorations- und beide als Baumaterial. Kinftig Qardén Bdden in steigen-
dem Ma28e als "Ab-Lagerstatte” genutzt werden missen, namlich fir stédti-
sche Abfallsfoffe. Eine Aussage Uber die landaschaftsidkologische Auswirkung
solcher "DingungsmaBnahmen” muB natirlich basieren auf der Kenntnis‘von
Stoffumsdtzen und -trangporten in den betroffenen Landschaftssegmenten,
den Bdden. Beitridge zur Keﬁntnis der Umweltelemente "B&den" sind demit

schlieBlich auch potentielle Beitrdge zum Umweltschutz.



Mitteilgn.Dtsch;Bodenkundi.Gesellsch;lg,S.4;5, (1971)

Some chemical processes involved

in thé formation of gley soils

~

C. Bloomfield*’

Gley soils have been described as coloured grey, blue,
lgreenish, etc. The various colours seem to result from
significant differences in the chemical compqsitioné of ~
the soils, and failure to disﬁinguish'between these can
cause confusion.

‘The fundamenﬁal chemical process involved in‘gley form-
~ation seems to be the solution/reductlon of ferric oxide;
“the ensuing loss of 1ron from the proflle leaves the

soil a neutral grey colour that does not change on expo-
sure to the atmosphere. The grey colour is sometimes ob-
scured by humose organic mattér, as in peaty gleys. As
well:as iron, phosphate, manganese and sevefal'ﬁrace
elements are élso mobilised under these conditions, and
flooding seems to cause a general increase in the avail-
‘ablllty to plants of several micronutrients.

This. process is sometimes obscured, and-to some extent
counteracted, by what may be considered as secondary
pfocesses; The microbioloéical reduction of sulphate
causes the precipitation of ferrous sulphlde, quite small
amounts of which colour the soil an intense black. Depo-.
51t10n of ferrous sulphide commonly occurs around decaylng
plant remains, although it may be distributed uniformly
-throughout the soil mass. In estuarine sites the formation

+) :
Rothamated Exp.St.,Harpenden,Herts.,England.
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of ferrous monosulphide is associated with the formation
of the disulphide, FeS2, usually as pyrite but sometimes
as marcasite. Although the concentration of monosulphide
seems rarely to exéeed 100 ppm, soils containing 5-6 %
FeS2 are not uncommon.

Vivianite (ferrous phosphate) is sometimes formed in
gley soils, apparently always in association with ferrous
sulphide; presumably depending upon the relative proper-
ties of the two, the colours of such soils range from
bright blue to almost black. The precipitation of sul-
phides, and of vivianite, tends to limit the loss of

iron from a gleyed profile.

Ferrous sulphide and vivianite are readily oxidised, and
soils containing these compounds turn brown quité quickly
on exposure. Pyrite suffers chemical and microbiological
oxidation when_the soil is aerafed; and extremely acid
conditions can arise when pyriﬁic soils are drained, as
in acid sulphate soils, or cat clays; pH values as low
as 2.2 are not uncommon. The oxidation of pyrite is also
responsible for one kind of ochre formation in field
drains, and the blocking of drains by this phenomenon is
a widespread occurrence. Relatively large concentrations
of sulphate are produced in such soils; the sulphate is
readily reduced to sulphide where the soil is anaerobic,
and the pH not less than about 5. This gives rise to the
possibility of H2S toxicity, and also to clogging of
porous drains by ferrous sulphide.



Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.12, S.6, (1971)

PHYSICAL PROPERTIES AND WATER RELATIONS

OF HYDROMORPHIC SOILS

" 0.J. Marshall®)’

' The strength and plastlclty of a soil and its adhe51on to
other bodies all depend upon its wetness. These relations
in turn control the behav1our of soils when they are sub— s
Jected to the treadlng of anlmals or to the operatlon of
tillage 1mp1ements. ' )

Diffusion and convection of gases within .soils are strongly

dependant on water content which consequently greatly in- '
fluences aeration of hydromorphlc soils. Thermal diffus~

ivity is another phy51ca1 property affected by the amount
of water in the soil. )

In soils of moderate or high clay content, the'seasonal
changes in water content affect soil structure throuéh
their effect on shrinking and swelling. Structure is
usually less massive if some drying occurs_each year as
in pseudogleys,vSeasonally‘changing water content affects
also the solution, movement, and deposition of material
in the genesis of these soils.

"Control of one or more of the Vvarious items of gains and
losses of water at a site may be necessary for the amel-
ioration of hydromorphic soils. The hydraulic conductivity
of soil horizons, determined most satisfactorily in the
field if the soil is saturated with water, is the basic
property affecting response of the soil to artificial
"drainage. )

+) C.S.J.R.0., Div. of Soils, idelaide, Australia
6 ‘ -



Mitteilgn. Dtech. Bodenkundl. Gesellsch. 12,5.7-9, (1971)

Redoxreektionen als merkmalsprigsende Prozesse

hydromorpher Bdden

von

)

Gerhard Briummer

Das slternisrende Auftreten von oxydierenden und reduzierenden
Bedingungen - in Pgeudogleyen tempordr und periodisch durch
Steuwasser bedingt, in Gleyen und Marschen rdumlich differenziert
durch Grundwasser ausgelést - fihrt zu den cherakteristischen
Merkmalen hydromorpher Béden. Wie anhand von Dispositiven gezeigt
wird, kénnen die Elemente Eisen, Mangan und Schwefsl durch das
Auftreten von Akkumulations- und Verarmungszonen fiir die morphole-
gische Merkmalsausprégung dieser Biden bestimmend sein, soc daB die
durch Redoxprozesse ausgeliste Mobilisierung und Immobilisierung
dieser Elemente und ihre Verteilung ven grundlegsnder Bedeutung fir

hydromorphe Bbtden ist.

it sbnehmenden Redoxpotentielen findet unter den in Bdden und
Sedimenten herrschenden Bedingungen zunidchst eine Reduktion von
héherwertigen Manganoxiden und -hydroxiden zu E62+~Ionan, dann eine
Umwandlung von Eisen(I11)-0Oxiden und -Hydroxiden zu Faz*-lonen und

zuletzt eine Reduktion von Sulfaten zu Schwefelwasserstoff statt:

Da in Biden eine Vielzahl von anorganischen und orgenischen
Redoxsystemen vorliegt, die eine Deutung der gemessenen Redox-
potentiale erschweren, wurden zur Erfessung des Bildungsmechanismus
von Mn2+-lonen aus @n-oxiden, von fez+-laﬁen aus Fe-oxiden und von
HZS aus Sulfaten Modellversuche durchgefiihrt, in denen die oxydierten
Ausgangssubstanzen isoliert mit verschiedenen N&hrl&sungen unter-

schiedlicher Zusammensetzung und Konzentration versetzt wurden.

#) Institut fir Pflanzenernihrung und Bodenkunde der Universitat Kiel,
23 Kiel, Olshausenstr. 40-60,RRD.

7



Die bisher vorliegenden Ergebnisse zeigen, da28 entsprechsnd der
theoretisch zu erwartsnden Raihenfolge zuerst an -Ionen und

dann F52 ~-Ignen geblldet werden, wdhrend H S zuletzt entsteht.

Die chemischen Umsetzungen, die b91 dlasen Redoxprozassan ablaufen,
werden diskutiert. ’

Die in den VersuchsgefdBen gemessenen Eh-WBrte'lassen keine Beziehung
zu den vorher erwdhnten esnorganischen Redoxsystemen erkennen, sondern
werden iﬁ den ersten Versuchsabschnitten durch organische Redox-
gystsma der Mikroorgenismen und/oder- ihrer Abbauprodukte in Abhdngig-
keit von der Zusammensetzung dar verwendeten Ndhrldsung bestimmt.
Dzmit findet die Bildung von Mn +: und Fe *_lonen sowie von HZS
offenbar in der Weise statt, daB zundchst mikreobiell-induzierte
organische Redoxsysteme zu stark erniedrigen E - (und bHF)Werten
_fihren (bis -350 oV bei pH 6), durch die eine Reduktlon von Mn02
Fe(UH) und S0, ermogllcht wird. :

Im weiteren Verlauf der Versuche findet ein Anstieg der Eh— und
pH-Wlerte statt. Gleichzeitig tritt eine Differenzierung in den
Eh-Werten der Mn-, Fe- und S-Versuchsglieder entsprechend der -
theoretisch zu srwartenden Reihenfolge'auf’(a.o.), die auf sine

zunehmende Beeinflussung der gemessenen E, -Werte durch die anorgani-

h
schen Redoxsysteme hinweist. In verschiedenen Nidhrlosungen zeigen

vergleichbare Versuchsglieder jedoch unterschiedliche E LWarge, s0-

h
daB die Anwesenheit komplexer Redoxsysteme als wahrscheinlich

~erscheint.

Ueitere Modellversuche (Bodensiulen mit eingestelltem Grunduasser-
stand) und Untersuchungen an Biden (Salzmarschen aus dem Deichvorland)
zeigen, daB aus reduzierten Boderbereichen esscendierends Porenlésungen
einem positiven Eh-Gradiantan folgend: die Entstahung'réumlich.vonein-
ander differsnzierter Akkumulationsbereiche der Elemente” Fe' und Mn
bedingen. Infolge der Bildung von Eisensulfiden durch Resktion von
HZS mit Fe-Verbindungen ttift das~§¢hwefélmﬁxihum im Sﬂa—ﬁaduktions-
bereich auf. Ab +40 mV (pH 7) konnte die Anwesenhsit von .Sulfiden im
Boden festgestellt werden. Ihr Anteil am gesemten aﬁbrgahi§pﬁan
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Schwefel steigt bis -200 mV (pH 7) an. Im Bereich des Eisenmeximums,
das durch Oxydetion ascendierender Fez+-lonen und Immobilisisrung
als Fe(III)-Oxid und -Hydroxid entsteht, treten Eh-Werte von 4220 aV
(pH 7) auf, wdhrend die Immobilisierung ascendierender Mn-Ionen bei
+400 mV (pH 7) stettfindet (vgl. AOMINE, 1962; PARR, 1969).

Unter dem EinfluB8 von Stau- und Grundwasser wurde in S- und Go-Horizon-
ten von Marschen eine Umverteilung des freien Eisens und Mangens fest-
gestellt. Wdhrend diese Elemente in den merinen Ausgangssedimenten
vorwiegend in der Tonfraktion vorlieqen, findet in den Bdden durch
B8ildung von Fe-Mn-Konkretionen unterschiedlicher GriBe eine Akkumulae-
tion in den Schluff- und Sand-Frektionsn stett. Isolierte Konkretionen
wiasen Eh;Warte von +350 bis +400 mV suf (pH 7), wdhrend die umgebende
Bodenmetrix Eh-ﬂarta zwischen 0 und +200 mV zeigte. Konkretionsbildung
und -wachstum als Ursechen der Umverteilung des freien Eisens und
Mengans sind auf ein stark variiarendas,ih-Spektrum im Boden zuriickzu-
fiihren. Diinnschliffuntersuchungen zeigen, da8 Hohlrdume (mit einge-
schlossener Luft), hohlraumreiché biogene Schalen (Foraminiferen,
Schnecken) und vefwitternde Eisensilikate (z. B. Glaukonite), die an
ihrer Oberfliéche Eisenoxid-Abscheidungen sufweisen, als Kristallise-

tionskeime fiir Konkretionen dienen.



'Mitteiign.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.l§,S.ﬂO—11, (1974)

BACTERIAL MECHANISK OF IRON REDUCTION '

. AND GEEY FORMATION

7.0c.G. Ottow™) . .

Three dlfferently gleyed soils were 1nvest1gated for -
,d the presence .of bacterla, capable of reduclng ferrlc )
_oxide. Based on the MPN (most probeble number) method»
‘and various seiective 1iquid:medié supplemented ﬁith
powdered Fe205,'tWO groups of iron reducing bacteria
were recognized. 1. Aerobic to facultatlve anaerobic
bacteria belonging to the fermenting coli-aerogenes

. group .(Entero-bacteriaceae) and’epqreforming bacilli

. ~(Ba¢illus's§ ). 2. Obligate anaerobic, free nitrogen

fixing Clostrldla of the saccharolytic butyl—butyrlcum

group. The population density of both groups” ‘of organ-

. isms decreased. w1th increasing soil depth. A mlnlmum ‘of

_ some thousand - cells per’'g s011 was detected in the
,b‘gleyed horlzons (G ~and Sd) :

The presenee of facultafive anaerobic ‘bacteria of "the

‘genus Bacillus and Pseudomonas in gleyed horizons was
jconﬂirhed by isolation and'ideﬁtification expefiments.
For the development”og Gley, however, nitrogen fixing
Clostridia are thought to be more important than facul-
tative anaerobic bacteria, as the former produce endo-
spores, proliferate under_anaepobic conditions and cover
their nitrogen .demand by‘fixing'ffee'atmosphefic nitrogen.

+) Institute for Microbiology, Technical Unlver51ty,
61 Darmstadt SchnlttsphanstraBe BRD.
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To investigate this hypothesis, nitrogen fixing, iron-
reducing Clostridia were enriched by continuous subculti-
vation in a nitrogen-free mineral salt broth supplemented
with 0.1 % finely powdered Fe205. As a carbon source
either glucose, starch or lactose was included. The

three enrichment cultures - containing different combin-
ations of nitrogen fixing Clostridia - were inoculated
into a sterile, iron oxide containing soil, submerged
with 2 % glucose solution and incubated anaerobically
under N2 atmosphere. All soil samples revealed first gley
spots within three days. The gley formation increased

with time. In pure culture, Clostridium pasteurianum,
Cl. butyricum, Cl. sporogenes, Cl. tertium and Cl. welchii
are capable of reducing iron from soil and from pure Fe205.

Physiologically, Iron (III) seems to act as an alternative
electron acceptor for biological oxidation processes. The
iron reducing capacity of several facultativ anaerobic
bacteria varied with each organism. No relationship was
recorded between thé amount of dissolved ferrous iron and
the acidity of‘the medium. With increasing amounts of
nitrate or chlorate in the medium, the quantity of reduced
iron decreased, provided the enzyme nitrate reductase

was present. Further, out of 71 isolated, iron reducing
bacteria from gleyed horizons, 68 possessed the enzyme
nitrate reductase. Since NO% and 0105 are known substrates
(=. hydrogen acceptor) for this enzyme, the same role was
ascribed to iron (III). Nitrate reductaseless mutants
(nit™), selected from iron reducing bacteria, reduced
considerable less iron, although this property was not
eliminated entirely by the loss of this enzyme. Apparent-
1y, at least two iron reducing mechanisms exist, in one

of which the enzyme nitrate reductase seems to be involved.
The other mechanism(s) involved in the reduction of iron
(ferri-reductase?) may quite well act as hydrogen donor

in such organisms that lack the enzyme nitrate reductase.
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 12,3,12, (1971)

Die Wirkung von zweiwertigem Eisen-auf Aufldsung

und Umwendlunq von Eisen{III)-hydroxiden

von

< *)
W. R. Fischer

Unter rgduzierenﬁen (2naeroben) Bedingungen - Redoxpotential .
Ek;1§S 500 mV - liegt ein:.bedeutendsr Teil des freien Eisens

im Boden zwgiwertig vor. Soweit sich dieses Fe in Losung befindet

- dies umsomehr, je tiefer des pH - ist es imstende, die Auflﬁaqng
von Eisen{III)-hydroxid durch orgenische Sauren (Komplexbildner) zu
beschlsunigen. Dies wurde in Gegenwart von Oxalet, wie es fir die
Fe-Extrektion verwendet wird (SCHWERTMANN 1964), an amorphem Eisen-
hydroxid .- durch Fi#llung von Eisen(III)-salzlésung mit Alkalien dar-
geséellt und aus Bodenproben und terti&rsn Sanden gewonnen - hachge;
wiesen. Dabei steigt die.Lﬁaungsgsschmindigkeit bei héheren Fe(fI)-
Konzentretionen als etwa 40 ppm; wie von LIESER und SCHROEDER (1962)
gefunden, mit der Wurzel der F92+-Kunzantratinnen. Auch die sonst
unter den Bedingungen der Oxelatextrektion sehr geringe Aufldsungs-
geschwindigksit von kristallinen Eisenoxiden (Hémsetit, Goethit) wird
durch.Fe(II)—Zusatz betrédchtlich erhéht. Als Folge davon wird sus
natiirlichem Material bei Fe(II)-Zusatz gem&hnlich mehr Fe gelist als

mit saurer Ammoniqmoxalatlﬁsung allein.

Unter.Badingungen, in dsnen dreiwertiges Eisen etua durch.zu hohes pH
6dér fehlende Komplexbildner nur in sehr geringem MaBe léslich ist,
bewirkt die Gegenwart von zweiwertigem Eisen die beschleunigte Bildung
von Goethit aus amorphem Eisan(lll)-hydroxid{ wie 1962 von FEITKNECHT'
und MICHAELIS fiir Mischfdllungen von'Fez+-F83+;hydroxiden angegeben
wurde, In bodenahnlichen pH-Bereichen (4-9) wurde eine Beschleunigung
der Goethitbildung durch zugesstztes zweiwertiges Eisen mit einem
Maximum bei etﬁa pH 6 gefunden. Im gleicHan pH-Bereich geht die Konzen-

2+ §in der Lésung stark zuriick, so de8 fir den Mechanismus

tration des Fe
der Kriatallisationsbsschleunigung eine beschleunigtée Auflisung des
amorphen Hydroxids und eine Begiinstigung der Abscheidung durch vermehrte
Goethitkeimbildung durch das zmeimértiga Eisen in Frage kommen.

#) Institut fiir Bodenkunde der TU Minchen,
8050 Freising, Weihenstephan,BRD,
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Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.12,5.13-15, (1971)

The Transformation of ILepidocrocite to Goethiteq)

by U. Schwertmanne) and R.M. TaylorB)

Lepidocrocite, the crystalline orange colored anform of
FeOOH, often occurs in hydromorphic soils where it is an
oxidation product of ferrous compounds. Since unstable
with regard to goethite ( @-FeOOH) a transformation into
goethite should take place.

To understand the reason why this conversion seems to be
retarded or inhibited in soils, synthetic lepidocrocite
was converted to goethite under laboratory conditions.
In the alkaline range the conversion rate increases with
increésing témperature and alkalinity and decreasing
particle size and crystallinity of the lepidocrocite.
The reaction rate depends on the rate of various single
reaction steps the most important ones being the disso-
lution rate of lepidocrocite and the nucleation as well
as crystallization rate of goethite. In the acid range the
conversion is considerably accellerated by ferrous iron

in solution.

) This research was carried out at the CSIRO Division
of Soils, Adelaide S.A., Australia, During a research
fellowship of one of us (U.S.)

2) Present address: Institut fir Bodenkunde, Technische

Universitat Minchen, 8050 Freising-Weihenstephan,

BRD

3) GSIRO, Div. of Soils, Priv.Bag No.4, Glen Osmond,
S.4. 5064, Australien 13



On the other hand in the alkaline range, even in M KOH
a few ppm of silicate in solution drastically retards
the conversion due to an inference during the nucleation

stage.

The natural lepidocrocife which has been investigated

‘was found in a Pseudogley on a steep slope (Hangpseudogley)
of Mt.Wellington, Tasmania, formed from solifluction
material which contains jurassic dolorite and old kao- ‘
linitic soil material formed from it. This latter material
acts as animpermeable léyer in which ferrous iron dissolved
from the organic rich surface soil is oxidized. Iron pans
are formed by this process containing 20-30 % dithionite
soluble Fe present mainly as bright orange coloured lepi-
docrocite. Lepidocrocite was aiso found in many pseudo-
gleys in similar as well as plateau situations under a

éool humid climate in Tasmania and also in young alluvial
clayey soils in river pléins of the Launceston Tertiary
Basin .in N.Tasmania (Canola series).

The iepidocrocite of Mt.Wellington occufs in the clay
fraction together with illite and large kaolinite flakes
as elongated serrated laths of up to 0.5 & length rather
similar in morphology to synthetic lepidocrocite.

In MKOH at 80°C most of the kaolinite. is being dissolved
reSulting in high concentrations of Si and Al in solution.
This almost completely inhibits the conversion of the
lepidocrocite. If fhe'equilibrium solution is replaced

by fresh KOH then the conversion to needle like goethite
proceeds rapidly (within a-few days). In the .presence of
0.025-0.1 M FeSO, solution at 80°C the conversion is con-
siderably accelerated. This is believed to be due partly

s



to goethite nucleation from hydrolysis of FeSO4 solution
but more important due to an increase in solubility of
the lepidocrocite. This among others shows that the con-
version procegds via solution. In the presence of FeCl2
solution of the same concentration the conversion is

completely inhibited. Experiments at 20°C are under way.
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 12,5,16-19, ©(1971)

i

Einflud. des Fichtenreinanbaus auf die Eisen- und

Mangandynamik eines LéBlehmpsoudogleys

von

G. Miehlich und H. W. Zottl ™)

Problemstellung

Die Auswirkungen von 120 Jahren Fichtenrsinanbeu auf die Gesamt-
gehalte hnd nxidischqnvFraktionen von Eisen und Mangap sowie die
4,Konkrétion9bi1dung in einaﬁ sskundéren Pssudogley sollten durch
vergleichende Untersuchungen unter sinem Fichtenbestand 2. Genera-
tion und unter einem Laubwald mit naturnah erhaltensr Baumarten-

zusemmensetzung erfalt werden.

Das ausgewihlte Standortspaer lia@t;;m Bayerischen Alpenvorland
auf Hochterrasse (RiB) mit 4-5 m Wirml&Giberlagerung. Der razente

Pseudogley zeigt Merkmale einer fritheren Parabraunerdephass.

Der V¥ergleich ist miglich, de die Waldgeschichte der Bestande
bekannt 'ist, und primire Unterschiede innerhalb des Ausgangsmaterials
im Verhdltnis.zu den Auswirkungen des Fichtenreinenbaus sshr gering

sind.

Methoden

Die Probenahme-erfolgte auf unmittelbar nebeneinander liegenden
Flachen von 30 x 40 » (im folgenden “"Eiche/Buche® und “Fichte"
genannt) an je 12 Profilen fiir 5 Horizonte (A A
bis 0,9 m Tiefe.

h1? Ph2? Sgqr Sgpr Syq)

#) 2057 Reinbek, Schlof,3RD.

16



Aus dissen Proben wurden durch Sieben die KorngrdBenfraktionen

> 2mm (Skelett), £ 2mm (Feinerde) sowie 2 - 0,2 mm gewonnsn und
ihre Gewichtsanteile bestimmt. Da die Fraktion 2 - 0,2 mm zu 96 -
99 Gew.% aus Fe-Mn-Konkretionen besteht, konnte der Antsil von Fe
und Mn bestimmt werden, der in den Konkretionen 2 0,2 mm gebunden
ist. Alle im folgenden als "konkretiondr®™ bszeichnetsn Fe- und

Mn-Anteils beziehen sich auf diese Fraktion.

In diesen KorngriBenfraktionen wurden bestimmt: durch HF-HCIOA-
AufschluB Gesamteisen (Fet) und Gessamtmengan (Mnt); durch
Dithionit/Citrat-Extraktion die "freien Eisenoxide™ (Fed) und das
dithionitlgsliche Mangan (mnd); durch Oxalsiure/Oxaleat-Extraktion
das amorphe und organisch gebundene Eisen (Feo). Alle Analysenuerte

sind ausgedriickt in Gew. % der humusfreien Feinerde.

Ergebnisse und Diskussion

Die hier aufgefiihrten Unterschiede sind alle gegen eine Irrtumswahr-
scheinlichkeit & 1% gesichert.

Die fFeinsrdeproben (0 - 2 mm) zeigen fir Gesamteisen, dithionit-

und oxalatldsliches Eisen mit Ausnahme des A nur geringe Unter-

schiede zwischen "Eicha/Buche® und “Fichta“.h1Mangan, das in
Feuchtphesen bei pH-Wert-Erniedrigung (Ah1 : Fi 3,2, Ei/Bu 3,6) und
gleichzeitig erhéhter Menge an orgenischer Substanz (Ah1 s Fi 15 %,
Ei/Bu 8 %) viel leichter mobilisiert werden kann, zeigt dagegsn
starke Beeinflussung durch den Fichtenreinanbau. Im Ah1 finden sich
unter Fichte nur noch 60 % des Gesamtmangans von “Eiche/Buche".

Die Unterschiede nehmen nach unten eb.

Gleichzeitig ist der Gehalt an Konkraetionen > 0,2 mm in den Horizonten
A, bis 8 , deutlich héher (im S, ¢ Fi 76 %0, Ei/Bu 51 %o). Es wird
angenommen, daB durch die hiéhere Mobilisierung wdhrend der Feuchtphass
und durch die schirfera sommsrliche Austrocknung unter Fichte mehr

Eisen und Mangan konkrstiondr akkumuliert wird.
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Die Konkratxonen > 0,2 mm von ‘Ezche/Bucha‘ und ®Fichte® unterschaiden
sich nur wenig im Gehalt an dlthionxtlosllchem und oxalatlusllcham
Eisen. Ihr Aktivitdtsgrad (Fe° 3 Fsd) ist hoch (0,6).

Der Anteil des in Konkretionen > 0,2 mm gebundenen dithionitldslichen
Eisens in der Feinerde ist, entsprechend der griBeren Konkretions-
mengen, in dén Horizonten A ‘bis S w2 unter Fichte hdher.. Die starkste
Anreicherung findet sich im konkretionsralchsten Horizont S ol
(Fi 5,8 %o, Ei/Bu 4,0 %o der stnerde). In dlesem Horizont sind umge-
rechnet unter Fichte 51 ¢ (Ei/By 38 4) des Fe, der Feinerde in Konkre-
tionsform enthelten. Die hellere Fédrbung der Horizonte § wi und S w2
unter fFichte wird auf diese héhere Konzentrlerung ‘fdrbender £isen-

oxide in den Konkratlonsn zuriickgefihrt.’

Der Anteil des "konkretiondren® oxslatldéslichen Eisens in der Fein-
h1 bis sz unter Fichte hihers Werte
(s , s Fi 3,3 %o, €Ei/Bu 2,4 %o). Bezogen auf den Feo-Gehait der

erde erreicht in den Horizonten A
w1

Feinerde bleibt die Anreicherung jedoch auf die Horizonte S und S

beschrdnkt. Dies bedeutet, de@ relativ zum insgesamt vnrhandsnan Fe

tnter Fichte nicht mehr in Konkratlonen >0,2 mn akkumuliert wurde

als unter Eichse/Buche. . : N

Der Gehalt der Konkretionen im Ah1 und Ah2

MBngan_ist'entsprachsnd der hohen Gesamtverluste an Mangen deutlich

an dithionitldslichem
geringer. bannoch ist der "konkretionére® Anteil des Mnd am
) Mndfﬂehalt der Feinserde in den Horizonten Ah1 bis S , unter Fichts
héher (Sm1 s Fi 64 %, Ei/Bu 45 %). Bsetrachtet man dagegen dis
Gehelte des “konkretiondren® mnd in der Feinerde, so liegen die

Werte. in den Horizonten A bis § unter Fichte nicht héher, obwohl

dort wesentlich mehr Konk:ltionenw;uftraten. Geht men davon aus, daB
vor Einuwirken des Fichtenreinanbaus in den Horizonten beider Fléchen
gleich vial.und gleichertige Konkrationan vorhanden ﬁaran, so l&06t
sich dieser Bafund nur deutsn, wenn man annimmt, del unter dam'
Fichtensinflul auch ein Teil dar Konkratxonen mob;lxslert und als

Mnd-armere Form m1eder gabxldet wurds.
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 12,5,20-21, (1977)

Die diagnostische Bedeutung der Eisen-Mangan-Konkretionen

in einigen Pssudogleyen Jugoslawiens
von

coag ¥) 4 g ®E)
m. Cirié und A, Skorit

Fe-Mn-Konkretionen, als charakteristisches morphologisches Merkmal
der Pseudogleye, treten in Pssudogleyen Jugoslawiens sehr unregel-
méBig und in verschiedsnen Formen auf. Die Akkumulationszone der
Konkretionen stimmt nicht immer mit der Zone der ektuellen Pseudo-
vergleyung iberein, d. h. dafl sis oft reliktisch sind und ihre form,
chemische Zusammensetzung und Assoziationsweise auf verschiedene Ent-
stehungsbedingungen hinweisen. Dareus entstsht die Frage nach der

diagnostischen Bedeutung der Konkretionen in unseren Pseudogleyen.

~Es wurden Konkretionen aus rezenter und fossiler Pgeudogleyung in

Boden aus pleistozédnen Lehmen am Reande des Panonischen Beckens, socwie

aus einer vermutlich tertidren Rotschicht mit lateritischen Elementen
(Krusten und ealveolare Konkretionen), die in der Basis des quartédren
Profils in So¥kavac liegt untersucht. Die Klassifikation der Konkretionen
erfolgte auf Grund morphologischér, chemischer (Si, Fe, Al, @n) und
_mineralogiechar Merkmels.

.

Die Merkmale dieser drei Konkretionsgruppen sind folgende:

Rezente Konkrstionen kommen iiberwisgend im g Horizont vnn.Psaudogleyen
var., Sie sind meisiens we;ch,AockerFarbig, bis 2 mm gro8 und rund.

Der Gehalt an Fe und Mn ist am niedrigsten'(10-25% FeZU3 + Mn304).

Die Eisenoxide sind meistens amorph, und nur in einem Profil

(Pelagitevo) wurde Lepidokrokit festgestellt.. - -

*) Sumarski fakultet, Sarejewo, Jugoslawien
+#) Simunska c.25 Zagreb, Zavod za Pedologiju Pol joprivredni Fecultet
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Konkretionen aus Fossil-Schichten in pleistozZnen Sedimenten
kommen hdufigst in 3 Tiefen vor (130-180, 200-290 und um 400-450 cm)

und zwar entweder als autochtone Schichten oder in Form von Stein-
sochlen (stone lines). Sie treten in drei charakteristischen Formen
auf: a) Fe-reich, rostgelb, schwach verhiartet; b) Mn-reich,

schwarz, harter und c) rétlich, hart und oft ferromagnaetisch.

Die rostgelben Konkretionen sind an Oxydetions-Mikrozonen marmorierter
Tone gebunden, die Mn-reichen an reduktive. Die roten kommen seltenser
und vorwiegend in tieferen, d@lteren Schichten vor, wo sie oft zu

Polykonkretionen verkittet sind.

Alle diese Konkretionen sind bedeutend reicher an Fe und Mn als die
rezenten (30-40%), wobei die schwarzen bedeutend Mn-reicher als die
roten sind, die roten eber, besonders die magnetischen, auch {iber

40 % Fazo3 enthalten. Es lUberuiegt die amorphe Form des Eisens.

Konkretionen aus tropischen Verwitterungskrusten zsigen einen hohen
Grad von Verhartung und Kristellisstion (vorwiegend Goethit und

Hiamatit) und sind bedeutend griBer sls die Ubrigen.

Sie kommen in folgenden Formen vor: a) alveolare Eisenkonkretionen,
b) ealveolare Mangankonkréticnen und c¢) rote, harte Konkretionen.
Sie enthalten 50-80 » F9203 + Mn304.

Diese drei Konkretionsgruppen kénnen in einzelnen Pseudogleyen, wohin
sie durch die Einwirkung verschiedensr exogener Krifte gelangt sind,

identifiziert werden.

Aufgrund dieser Untersuchungen kann festgestellt werden, dal die
Konkretionen in unseren Pseudogleyen oft reliktisch sind und da8

man sufgrund ihrer Morphologie, chemischer und mineralogischer
Zusammensetzung manchmal auf das Altser einzelner Pseudogleyschichten

schlieBen kann.
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Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.12,8,22-24, (1971)

Soil Morphology, Water Tables, and Iron Relationships

. in Soil Drainage Seguences on Loamy Coastél Plain

Sediments in Maryland

by D.S. FPanning,*) R.L. Hell,**) and J.E. Foss+)'

A main objective of the studies to be reported was to
examine water table fluctuations in soils of the Sassa-
fras drainage catena to determine whether the wetness
of the soils, as evidenced by the length of time each
year that water tables'remainéd above specified depths,
was correlated with the morphological evidence of wetness
used in classifying these soils in the U.S. comprehensive
s0il classification system. A-second objective was to

" determine whether the greater content of free iron com-
pounds in well as opposed to poorly drained members of
the drainage catena was related to greater release of
iron from primary minerals in the well drained soils, or
to the instability of free iron compounds in the poorly
drained soils.

The subgroup classification of- the 4 soil series that
were examined, which ranged in natural drainage from
well to very poor, were 1) Typic Hapludults, 2) Aquic .
Hapludults, 3) Typic.Ochraquults and 4) Typic Umbragquults
(or in some casesATypic Humaquepts). The soils were

+) Dept. of Agronomy, University of Maryland, College
Park, Md. D.S. Fanning will present the paper.

+f) USDA Soil Conservation Service, La Plata, Md.USA

22



borderline in texture between the coarse loamy and fine
losmy textural families, and most had sandy substrata.
One 10-foot (3.05 m) and two 5-foot (1.52 m) wells (non-
perforated downspouting in 7.5 cm auger holes) were ob-
served bi-weekly for 2 years at each of 3 forested sites
for each soil series in Worcester County, Maryland.

The iron studies were of the free iron (citrate-dithio-
nite extractable) and of the primary mineral iron (in
silicafes, ilmenite etc.) in soils of the same classi-
fication, although most of the sampling sites were not

the same as for the water table studies. In the iromn
studies all 4 soil series were sampled at a given location,
in an attempt to control geographic parent material varia-
bility, whereas this was not done in the water table
study. In some cases the primary mineral iron was deter-
mined for whole soils by determining total iron and sub-
tracting the amount attributable to free iron. Other

data is being accumulated oh the primary mineral iron
content of specific size fractions (after free iron
rémoval). Iron determinations have been by X-ray fluo--
rescence.

Analysis of variance on data for the percentage of the
year that water tables stood above the 30 inch (66 cm)
depth showed highly significant differences between (1)
the two years, which differed in annual precipitation
by about 10 inches (25 cm), (2) soil series, and (3)
sites within soil series. In-the wetter of the two yeais,
which still hhd below normal rainfall, water tables
stood above the 20 inch (66 cm depth) for 3, 13, 48 and
63 percent of the year (mean values for the soils ranging’
from well to very poorly drained). Good agreemént was
found between the data from the 5 and 10-foot wells.

23



Water tables were considerably higher in winter than ih i
summer, attrlbutable to greater evapotransplratlon in
summer than in winter since summer rainfall sllghtly
exceeds w1nter rainfall in this area.

There were'similar amounts or somewhat less primary
" mineral irom in the poorly drained as opposed to the
well drainedAsoils, but definitely more freeviron.in ]
" the well drained soiis; Part of the difference_toward
a lower content in primary mineral iron in the more
poorly drained soils may arise from differénces in the
texture. Further data are belng collected to elucldate
thls p0551b111ty.
In conclusion, under natural conditions- the morbﬁological
evidence of wetness used in "the comprehen31ve classifi-
‘cation system appears properly correlated Wlth the water
tables in these 501ls. When the poorly drained 50115 are
artlflclally drained their morphology will no longer give
a true 1ndlcat10n of their wetness. Except for the decom—
~position of organrc matter, which could,change»Umbraquults.
to Ochraqqults, the color of the drained soils probably
will not indicate improved drainage for a tery long time,
. if ever, Data seem to indicate that as much ‘or more 1ron‘
has already been released from the primary mlnerals in
the. poorly drained soils as in the well drained SOllS,
but instead of formlng free iron compounds most of it has
" gone out in the dralnage waters. Only low contents of
primary mineral iron remains in any of the soils and
much:of this appears to be din ilmenite.
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THE FORMS OF IRON AND ALUMINIUM OXIDES

IN SOME SEASONALLY FLOODED SOILS FROM EAST PAKISTAN

AND THEJR SIGNIFICANCE IN PHOSPHATE SORPTION

A.K.M. Habibullah, D.G. Lewis and D.J. Greenland+)

Samples of soils differing in site properties, such as
drainage, duration of flooding and age, were collected
to represent major soil series in East Pakistan., These
have been described as young alluvial, Juvenile ground-
water laterite, groundwater laterite-latosol intergrade
and surface—water glels.

The clay fractions of these soils have been characterised
by X-ray, DT4A, IR spectroscopy and electron-microscope
studies, surface area determination and total chemical
analysis. To determine the importance of various surface
reactive-components in these soils, the phosphate sorpt-
ion and charge charactéristics were determined after

each step of a series of chemical dlssolution technlques
performed as follows: ’ ’ ) ;

*) Department of Agricultural Biochemistrj and SOii Sciencé,
Waite Agricultural Research Institute,
“.University of Adelaide, Glen Osmond, South Australia.
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hAActive Al'oxides were extracted by O. SM Caclz,solution
at pH 1. 5, whlch dlssolves m1n1ma1 amounts of Fe and’ Sl
“but -a-maximal amount. of AL (Tweneboah, et al., 1967)
iron ox1des -were removed by d1th10n1te treatment’ in
" sodium acetate at pH 5.0 (Bromfield, 1965), and the
uamorphous alumlno-51llcates extracted by .5 % Na2003
treatment (Follett et al., 1965) . Following these treat-
dments all the samples were washed to dispersion and dia-
‘fiysed‘againstﬁdoubie—distilled water for 2 weeks. -

_The extent,of positive and'negatite'charge over the'pH

. ‘range 3't0'8‘5'was obtained for each soil before and’

after each of the above treatments by repeatedly washlng
with caesium chlorlde solutions at the desired pH until
‘.no change in pH was observed The amounts of caesium

and .chloride’ retalned by the samples ‘were determlned by
',X-ray fluorescence spectroscopy. ’ '

" 'Phosphate ,,sorpti_o'lir _iso_t_herms were obtained by equili-

brating soils. with various’ébucentrations of phosphAte
Hxsolutlons, the - adsorbed P being determlned elther from
i the decrease in P3 _act1v1ty in equlllbrium solutlon or .

*“;from the amount of P retalned by the adsorbents (5011s)

In young alluv1a1 50113 subJected to seasonal floodlng

: for 6-8 months),. the iron hydroxide was found to ex1st

: mostly 1n an - amorphous form. In older soils the ox1des ’
~tend: ‘to be’ crystalllne, the amount of crystalllne mater1a1
-‘1ncreas1ng w1th the age of 501ls .and the degree of im-

proved dralnage. In 50115 severely affected by restricted
'dralnage, the Fe and Al exist mostly in a. gel complex of .

. 81, Fe; and “Al. The positive charges of the soils decreased
g’progre531vely with succes51ve removal of ‘active" AL and

'-'Fe and of amorphous alum1n0-51licates. The phosphate




sorption decreased after removal of sorption sites, the
reduction in P sorption being related to the surface
reactive components in the soils and the positive charges
carried by them. The adsorption isotherm obtained for
untreated soils shows all the three regions of P sorption
designated I, II and III, by Muljadi et al., (1966). After
removal of active oxides and amorphous alumino-silicates
Region ITII was no longer present. The active oxides re-
moved by the various treatments thus seem to be respons-
ible for phosphate sorption in Region III, i.e. phosphate
sorption by an amorphous surface layer. The phosphate
sorption femaining after the treatments is ascribed to
reaction with Al ions associated with the edges of alumino-
silicate minerals. The decrease in P sorption is also
related to each of the adsorbents removed by chemical
treatments. In a typical pseudogley, appreciable decrease
in P sorption was observed after extracting with 0.5M
CaCl2 at pH 1.5, 'active' aluminium constituting the major
component of the dissolved oxides.
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Modellversuche zur Sulfat- und Cerbonetmetabolik

hydromorpher Béden

von

L N a)' ' xw) . ‘ “nu)' .
H.S5. Grunwaldt /, J. Giinther und D. Schroeqer )

" Um die Prozesss der Sulfat - und Carbonat -
metabolik hydromorpher Boden, die aus Becbechtungen im
Gelinde und aus Anslysen ‘an Profilen vor allem von Margchah sowie
von Auen und Gleyen indirskt erschloéssn wurden, direkt aufzuklia-
ren, wurden in einer Perkolatidnsanlage unter kontrolliertenABe-
dingungen Versuche en'modellsubstanzen durchgefiihrt, die aus einer
Mischung von Sand (40 %), Ton (30 %), leicht umsetzbsrer orgenlscher
Substanz (20 %), Celciumcarbaonat’ (6 25 %) und Eisenhydroxid
(3,75 %_Fe(UH)3) bestanden. Im ersten Versuchssbschnitt von
45 Wochen (Reduktionsphese) wurden durch Uberstauung und Perkolation
mit synthotischem " M e e r w e s s e r 'bzm. ,aqus dest .
reduzierte kiinstliche. Sedimente hergestallt. Im snschlieBenden - v
zweiten Versuchsabschnitt von 30 Wochen (Oxydatlonsphase) arfolgte
eine alternierende intensive Beliftung sowie Beuwdsssrung mit
aqua dest.. Die Sulfate des Mesrwessers und das Calcium der Cerbpngté‘
wurden mit den Isotopen 5-35 und Ca-45 markiert, um zwischen dem :
Schwefel der Sulfete des Meerwvassers und ‘dem Schusfel der organischen

’ Substanz bzuw. zw;schan dem Celcium der Cearbonate und dem Calcium des

MEerwesaers und dem dar orgenischen Substanz zu unterschelden.

Die Verﬁnderungan der Schuwuetfoe l'forman und égahalte, die
Carbonat umsetzungen, der Abbeu der o rgani-schen
S‘ubstenz sowie die Mlelitat der E i s e n verbindungen

wurden bei beiden Versuchsglisedsrn und in beiden Versuchsabschnitten

*) ,Inatitut;ﬁanPflanzanernﬁhrung,
23 Kiel, | N.Univ.Haus 41 ,RRD.
*%) 6239 Diedenbergan, Gertenstr. 9,BRD,
*++) Institut fir Pflanzenernahrung und Bodankunda,
: 23 Kisel, Olshausanstr. 40-60,BRD.



durch die Untersuchung der Perkolate und Modellsubstanzen mit

chemischen, elektrometrischen und radiometrischen Methoden verfolgt.

Intensive mikrobielle Zsrsetzungsprozesse an der organischen

Substanz leiteten die Reduktionsphase ein.

Die pH-Werte sanken vom alkalischen in den schwach seuren Bereich.
Zugleich nahmen die Redoxpotentiale stark ab. Dabei wurden Fe-Ver-
bindungsn und mit zeitlicher Verzdgerung S-Verbindungem reduziert,
aus deren Reaktionsendprodukten sich vorwisgend Monosulfide bildeten.
Durch kontinuierliche Sulfetzufuhr erfolgte bei Perkeolation mit
Meerwasser eine starke Schwefelenreicherung, wobei der Anteil
reduzierter Schwefelverbindungen ven 5 auf 75 % anstieg. Mehr als

80 % des Sulfid-Schwefels stammten dabei aus dem Sulfat des Meer-
wassers. Bei Perkolation mit esqua dest. nehm der ausschlieBlich aus
der organischen Substanz stammende Schwefel in geringem Umfange ab;
der Anteil reduzierter Schwefelverbindungen erhdhte sich hierbei nur
von 8 auf 32 %. Wihrend der Reduktionsphase erfolgts bereits eine
betrédchtliche Ce-Freisetzung sus den Carbonaten. Bei Perkolation mit
Meerwesser war diese stwe halb so hoch wie bei der Behandlung mit
aqua dest.. Die stédrkste CaCES—Auflﬁsung erfolgte in den ersten
Versuchswochen perallsel zu den intensiven Zersetzungsprozessen an der
organischen Substanz. In der Reduktionsphase wurden 45 & (meerwasssr)
bis 75 % (aqua dest.) der organischen Substanz abgebaut und 20 %
(Meerwasser) bis 30 % (equa dest.) des urspringlichen Gehaltes an

Eisen ausgewaschen.

Die 0 x y dationsphaese wurde durch eine intensive
Auswaschung der freien Sslze eingeleitet. Mit ansteigenden
Redoxpotentialen folgte eine intensive Oxydation der Sulfids,

wobei durch die entstshende Schuefelsiure Carbonate in dgquivalenten
Mengen zerstdrt wurden. Das freigesetzte Calcium verdrdngte beim
Mesrwasserversuchsglied zundchst Ne- und K-Ionen, dann auch Mg-Ionen
von den ARustauschern bei gleichzeitiger starker Erhdhung des
Ca-Sdttigungsgrades. Mit zunehmender Ca-S&ttigung der Austauscher
stiegen die anfengs geringsn Ca-Verluste durch Auswaschung erheblich

an. Gleichzeitig nahmen die Schwefelgehalte infolge Sulfatauswaschung
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stark ab. Dise Carbonatauflésung betrug bei vorheriger Zufuhr von
Meerwassser 21 % und von aqua dest. nur 2,5 % des urspringlichen

Gehaltes an Carbonaten.

Die Modellversuche zeigten, daB8 in einem Sediment, das neben
silikatischen Bestandteilen such lsicht umsetzbare organische
Substenz, Carbonate, mobilisierbare Eisenvafbinduhgen und vor

allem susreichende Mengen 'an reduzierbaren Schwefelvsrbindungen
‘enthilt, in Abhingigkeit von den jeweils herrschenden Redoxpoten-
tialen spezifische Prozesse sblaufen, durch die die Okydations—
stufan, die Bihdungsformen und die ﬁobilitét der tlemente Schwefel,
Eisen, éalcium und Kohlenstoff charakte}istisch verdndert merdan.-
Dabei sind dis Voraussetzungen fir sine starke Sulfidekkumulation,
eine entsprechend hohe Schwefelsiurebildung und demit verbundene
starke Carbonateauflisung nur bei einer Kombination der Ausgengs-~
substanzen gegeben, wie aie etwe im Schlick, dem Ausgangsmaterial
der Marschen, vorhanden sind. '
Dis Vorgénge dar‘Sulfatreduktion, Sulfidoxydation und Carbonat-
auflisung werden dabei von den Gehalten en reduzierbaren Sulfaten,
leicht umsetzbarer organischer Substanz'uqd Carbonaten sowie von
der Deauer und Intensit&t der alternierend auftretenden Reduktions-

und Oxydationsphesen gestauért.

Fiir endere hydromorphe Biden - Gleye, Auen, Moore - haben die
beschrisbenen Vorgdnge infolge geringer Gehalte an raéuzierbaran )
-Sulfatsn bzw. organischer Substanz und weniger intensiven Wechsels
von Reduktions- und Oiydationsvargéngen siqe wesentlich geringers

Bedeutung.

30



Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.12,5,.31-32, (1971)

"Mechanisms of Accumulation and Distribution of Calcium

Carbonate in Marsh Soils of The Lower Mesopotamian Plain"

by Adnan Hardan and A. Kh. Abbas*)

Available literature on soils, geography, archaeology and
hydrology of the lower Mesopotamian Plain indicates that
the majority of its soils has been formed under the
influence of hydromorphic conditions. More than 35.000 km2
of the southern areas on this‘plain are considered per-.
manent and flood marshes. The soils of the remaining

areas are greatly influenced by ground water and may

have been permanent or flood marshes at one time or an-
other.. :

One of the main characteristics of these soils is their
high content of precipitated carbonates. Thus, investi-
gating the mechanisms of accumulation and distribution
of carbonates is essential for the understanding of
physico- and bio-chemical properties of such soils.
Therefore, river watérs, sediments, and selected profiles
were periodically analysed. Laboratory and lysimetric
studies were also. established to demonstrate the role

of some of the main mechanisms which are believed to
influence the accumulation and distribution of lime
under the hydromorphic conditions of Irag. These studies

+) Director, Institute for Research on Natural Resources
and Research Assistant, College of Agriculture, Abu-
Ghraib, Irag. A
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included the effecfs of (1) biological sulfate reduction,
(2) Co, produced by the roots, (3) quality of surface
water, and (4) depth and quality of ground water.

The main findings of this study are: (a) carbonate -
content of the river sediments, ratios of monovalent to
divalent cations and -Cl + SO4 to HCO3 of bqth Tigris and
Euphrates river waters increase as they approach the
Shatt El-Arab, Furthermore, the changes in ionic con-
centration and ratios of surface waters between flooding
- arid nonflooding seasons are more than twofold; (b) biolo-
gical SO4'reduction process and 002 from the roots play
.a significant role in the formation and redistripution
of carbonates; (q) the zone of carbonate accumulation
from the evaporatibn.of ground water is 25-35 cm‘above
the ground water level. However, the location and the
range of this zone is influenced by the activity of
biological _SO4 reducfion 8n4 by the vegetative cover.

To conclude, in addition to the high percentage of car—
bonates which is transported with river sedlments, com—
p091tion of surface and ground water, CO2 from the roots,
and biological sulfate reduction have a considerable

role in the predipitation, distribution and redistribution’
" of carbonates in the soils of the 1ower‘Mesppoﬁamién Plain.
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 12,5,3%-34, (1971)

Die Entwicklung hydromorpher Béden aus sulfatreichen

Tonmergeln in Siddeutschland
von

*)
S. Miller

Wo hohs Konzentration von Sulfat-Ionen und organischer Substanz im
Boden zusammentreffen, setzen bei LuftabschluB8 anserobe bakterielle
Prozesse sin. In schweren Bdden aus sulfatreichen Tonmergeln des
Mesozoikums treten negative Redoxpotentiale schon bei kurzfristiger
Verndssung auf. Die dabsi ablsufenden bakteriellen Prozesse hinter-
lassen bldulich-graue Zonen mit kurzfristig vorhandenen Eisensulfiden

und langfristig bleibender feinstverteilter organischer Substanz.

Dauermessungen der Redoxpotentiale in Versuchsteichen fir ein Trink-
wagger-Riickhaltebacken zeigten, daB bei subhydrischen Rohbdden im
Gipskeupsr schon nach Tagen extrem niedrige Redoxpotentiale (-600 mV)
auftreten. Kommen in solchen Teichen griBere Mlengen organischer B
Substanz hinzu, so setzt nach wenigen Wochen starke Schwefelwasser-
stoff-Entwicklung ein. Die subhydrische Bodenbildung fiihrt hier unmit-

telbar zum Sapropel.

Beobachtungen an den B&den neu angelegter Stauweiher erweisen fiir die
Vollentwicklung des Sapropels einen Zeitraum von einigen Jshren. Da
bei Anmoorgley-Pelosolen die standdrtliche Situation #hnlich ist, wird
flir die verbrei¢ate hydromorphe Auspridgung dieser Typengruppe dasselbe
ZeitmaB unterstellt.

Beobachtungen an kleinen Hydromorphie-Nestern in gartenbaulich
genutzten Pseudogley-Pelosolen entwickeln sich sbenfalls in wenigen

Jahren.

*) Geologisches Landesamt, 7 Stuttgart, Sangerstr. 5,BRD.
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Im Besonderen wird iber die Profilentwicklung in einem hallstatt-
zeitlichen Cgabhﬁgel (ce. 2500 Jahre) berichtet, in dem iber .

20 000 cbm Krumenmaterisl aus Pelosolen und MGrgel-bérarendsinen des
Mittleren mﬁschslkalks aufgeschittet sind. ’

Nechdem die zentrale Grebkammer wohl schon sehr iangb voll Wesser

steht ist dieses urspriinglich graue und hellbraune Substrat haute

rund 2500 Jahre nach der Higelschiittung durchweg hydromorph verindert.
Es ist blﬁﬁlichgrau verfédrbt und liber 4 m tief entkalkt.

Lignine sind wie manche Hiélzer und sogar Moose ausgezeichnet konser-
viart,Auﬁhrapd die La;chen zehlreicher Nebenbestattungen im Higel

nahezu génzlich aufgeiﬁat sind.

vDie hierin 'sich andeutends Differenzierung der bakteriallen'Pruzasse
wird diskutiert. In ﬂnalogia zu ‘verwandten Vorgéngsn bei Marschbdden
wird auch die ungewdhnlich sterke Entkalkung in Zusammenhang mit den
tibrigen Prozessen gebracht, dié sich fiir bodenkundliche Abldufe

auBerordentlich rasch vollziehen.
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EVOLUTION OF CLAY MINERALS IN AN HYDROMORPHIC SOIL
OF THE PAMPEAN REGION OF ARGENTINA

C.0. Scoppa+)

The soil survey of the Pampean Region has covered up-to-
date some 49.200 km°. It has been done at a semi-detailed
scale (j:S0.000) and there were identified a total of

113 series} Even though many of them present a high degree
of hydromorphism, none of them can be classified as typi-
cally gley. This is due to the fact that in this region
teh hydromorphic soils have present a high content of
exchangeable sodium that includes them with the alkali -
soils rather than the gley ones.

The characteristics‘of only one of the 11% series are
close to the cohcept of gley soils, or better pseudogley.
This series is called LIMA, and has been classified as
typical Argiacuoll.

This series is developped under gramineous and cyperaceous
vegetation into small concave basins (<2 ha) of loessical
accumulation (Tricart, 1968) located in plain areas with
slopes less than 0.5 % and normal/subnormal relief.

It is a very poorly drained soil. Even though the water
table is deep ( >3 m) this soil remains coveied with
water during significative periods after each rain due
_to its very slow permeability (0.125/hour) and ponded
runoff. '

+)

Concordia 40%51-3 B,Inst.Nac.de Tecnol. Agropecuaria INTA,
Buenos Aires,Argentinien.
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It is associated in the landscape with typical Argiudols
and vertic Argiudols. The climate in its area of devel-
opment is moderate humid (Thronwhaite) with medium temper--
atures of 23, 2 C for the hottest month (January) and

9, 5°C .for the coldest (July). The medium annual preclpit-
ation is 890 mm.

This soil is sllghtly acid with an A horizon of 511ty
clay loam texture, 30 cm thick, that constitutes a mollic
eplpedon.lAfter an abrupt limit follows a strongly devel-
opped , hydromorphic B2t horizon. The clay relation B/A

is 1. 61' the texture is silty clay and its thlckness of
about 100 cm. The colors are close to 10 YR.

In this paper are presented the physlco—chemlcal determ-
inations for this soil, such as organic- matter mechanical
‘analysis, molsture equlvalent CO3Ca percentage, pH,
conduct1v1ty,.exchange,cations, and S, T and H values.

The mineralogical analysis of -the clay fraction was done

by X-ray dlffractometry on- samples of all of the horlzons.

" The fractions from < 2}1. to <0.02 p and their 1nter—

mediates were studled and in all the cases ‘the studies

were-done on non—treated, glycolated and calcinated samples.

. In some cases the 1nfra—red absorption spectrum method was

also applied. ) : B :

The parent materlal of thls soil is a 1oe551c type sedi-
,'ment typlcal of the Pampean Reglon and which is different

© from thevone foundvln:Europe>and the United States. -

The texture of the material in this soil'is"silty'clay
loan and thé miheralogical content of the sand fraction
is composed of 99 % of light minerals and 1 % of heavy
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minerals. Among the first, the dominant one is volcanic
glass (39 %), followed in decreasing order of importance
by lithic fragments (26 %), quartz (18 %) and felspars
(15 %). The heavy minerals are represented by opagues

(21 %), hornblende (20 %), epidote (11 %), followed by
nimor fractions of augite, hiperstens, biotite, turmaline
and garnet.

In the mineralogical composition of clays, specifically
in the fraction, <« 2.P" the dominant one is illite follo-
wed by kaolinite, montmorillonite and mixed layer clay
minerals. 

It has been noted that down through the profile, mont-
morilionite increases its proportion in depth, as illite
diminishes in the same sense. With respect to kaolinite

it maintains a constant proportion in all of the horizons.
The mixed layer clay minerals of an illite—monﬁmorillqnite
nature 10-14 are mdre abundant in the upper horizons.

In the fraction, <~0'5.P“ increases in the proportions

of montmorillonite and mixed layer clay minerals have
been observed but there are no changes with respect t the
trends in distribution throughout the profile in reation
with the aforementioned fraction.

These facts seem to indicate that in this soil there is

a concentration of montmorillonite in depth, and that it
diminishes towards the surface, completely disappearing

in the upper horizons (A411 and 412). ' v

~This increment occurs at the expense of a decrease in the
percentage of illite, and the passage is produced by
means of mixed layer clay minerals of an illite-montmoril-

lonite type.
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The lixiviation of the finest fraction, which is generally
richer in montmorillonite, could also contrlbute to the '
concentratlon of thls mineral in the lower horlzoPs.

Comparlng these data w1th those of the we11 dralned soils
(typical Argludols) to which this one is associated, 1t
has been observed that these are richer in montmorillonite
- which also increases in depth - and illite. In these
g0ils kaolinite also increases towards the surface and
this makes a differerce with respect to the Lima series
in wh1ch this mineral maintains a constant proportlon
throughout the proflle. '

: S0, it is deduced that in the Lima soil a more intensive
kaolinization process has occurred than in the well-drained
associated soils. -

The diminishing rate of mpntmoiillonite towards the sur-
face where it disappears completely in the A11 and A12
horizons_and is very scarce in the B12, could indicate a
transfofﬁation.of montmorillonite to illite and kaolinite
as the parent{material'is always rich in montmorillonite.

Then, it is observed that there is an evidente évolution
" of clay minerals all through the soil profile starting

from a sediment rich in montmoriilonite through a kao-
linization process.
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Pseudogleye und Gleys in der Bodengesellschaft der

* kihltemperisrten Klimaregion

von

)

E. Mickenhausen

Oie Stauung des Niedsrschlagswassers im Pgeudogley wird durch
sinen mehr oder weniger dichten Horizont (eder Schicht) im Unter-
baden (oder Untergrund) verursacht, der eine Stauwaessersohls
bildet. Oberhalb der Stauwasserschle ist in der Regel der Boden
durchlédssiqg; dieser Bodenbereich ist der Stauwesserleiter. Besitzt
ein Boden keinen oder nur einen geringen spannungsfreien Porenraum,

80 wird das Wesser als gchwach bewegliches Haftwasser gestaut.

Abgesehen von den pedogenen Bedingungen héngt des AusmaB der Ansamm-
lung von Stauwasser und Haftwasser von der Menge und der Verteilung
der Niederschlige (im Jehresesblauf) sowie von der Temperatur und der

Luftfeuchtigkeit (Verdunstung) sab.

Die Stauwasssrsohle kann verschiedensr Entstehung sein. Sie kann
primdr durch die geologische Schichtung gegeben sein, wenn z. B.
Sand oder L&Blehm toniges Substrat iiberlegert. Die Stauwessersohle
kann aber auch einen dichten Horizont eines Pel&aobodens darstellen,
dessen obere Horizonte esbgetragen und anschlieBend fremdes, durch-
ldssiges Material aufgetragen wurde. SchlieBlich entstehen viele
Pseudogleye pedoganatisch sekunddr im Zuge der Tonverlagerung im
Bodenprofil, wodurch die aus den oberen Horizonten stammende Ton-
substanz den Illuvialhorizont mah; oder weniger dicht und wasser-

stauend mecht.

Entsprechend den pesdogenetischen und klimetischen Bedingungen fiir
die Entstehung von Pseudogleyen ist deren Hauptverbreitung in
folgenden Bodengesellschaften der kihl-tempesrierten Klimaregion zu

findens

*+) Institut fir Bodenkunde, 53 Bonn, NuBallee 13,BRD. 39



1.) Im Bereich von Biden, dlB aus kalkhaltigen Substraten
(LaB, Geschlebemergel und andere MBrgel) hervorgingen
und somit einer Tondurchschlémmung unterlagen. Diese
.Psdogaﬁese fiihrt zur Parsbreunerde und bei langanhaltender
Tonverlagerung zum Pseudogley. Der ﬁaeudogley wird demnach
um so mehr esuftreten, je langer diese Pedogenese andesuert
(Altuirm-L&B).

2,) Im Bersich von Paldobéden (mit B,-Horizont), die aus kalk-

t
haltigen Substraten stammen, deren obere Horizonte umgelagert
sind und deren fossiler Bt—Horizont wasserstauend wirkt

) (RiB-Moréne); vergesellscheftet sind saure Braunerdsen.

3.) Im Bereich dichter Sedimeﬁte mit einer Decke veon durchldssigem
Material (tonige Gesteine und elte, dichte Terrassen mit L&8-

lehmdecke); vergesellschaftet sind Parabraunerds und Braunerde.

4.) Im Bereich solifluktiver Substrate; vergesellschaftet sind
Braunerden. Hdufig staut eine tiefere, &ltere Solifluktions-
schicht. ’

5.) Im Bereich toniger Substrate (Mittlerer Muschelkalk, Keuper,
Tertidr), =us denen Pelosole und Pelosol-Pseudogleye hervar-

gingen. Hier herrscht das kaum bsweglicha Haftwasser vor.

6.) Im Bereich von umgelagertan Palédobdden mit hohem Kaolinit-
gehalt (Graulehm Psaudogley), die mit saurer Braunarde verge-
ssllschaftet sind.

' Die Gleys entstehen unter dem Einflud hohen Grdn&maasers. Man konnte
eine ziemlich gleiche Einwirkung des Wassers vermuten. indasaen
haban sich viels Typen und Subtypen der Glsye gebildet. Entschexdand
bei der Pedogenese der Gleye ist die durchschn;ttl;cha Hohe des
Grundwesserspiegels und'éeine Schwankungsamplitude im Ablauf des
Jahres sowie die vom Grunduwasser mitgefiihrten und im Boden abge;
satzten Sinffe. Béden, die nur kurze Zeit vom Grundwasser durch-

_drupgen werden, aber doch meistens terrestrischen- Prozessen unter-
liegen, ndmlich die Auenbidden, bleiben hier auBer Betracht.
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Entstehung und Vergesellscheftung der wichtigsten Gleys:

1.) Durch einen relativ hohen (etwa 0,4-0,8 m unter der Oberfléche)
und wenig schwankenden Grundwasserspiegel (0,5-1,0 m) entstsht
der typische Glax'mit'Ah-Go-Gr-Profil. Er ist weitverbreitet in

schmalen Tdlern und Nisderungen.

2.) lst das Grundwasser im Gley relativ stark bewegt und dedurch
saverstoffreich, wie z. B. in der Ndhe der Wasserlidufe, so

unterbleibt die Bildung einss Gr-Horizontes; es liegt das
Ah-Go-Profil des sauerstoffreichen Gleyes vor.

3.) Trégt des Grundwesser aus kalkreichen Substraten und Biden viel
Calciumhydrogencarbonet heren, das im Profil als Carbonat abge-
setzt wird und dedurch eine starke Kalkanh@ufung zustende

kommt, so liegt der Kalk-Gley vor.

4,) Bringt das Grundwasser viel Eissencarbonat mit, das éich im
Profil in Varbiﬁdung mit der Luft als Brauneisen niederschligt
und im Extrem Raseneisenstein entsteht, so sprechen wir vom
eigenreichen Gley, der meistens mit Anmoor-Gley und Niedermoor

vergesellscheftet ist.

5.) Steht das Grundwasser das ganze Jahr hoch (hther als 0,4 m unter
Oberfliche) und schwenkt es im Ablauf des Jshres wenig, so wird
kein Gu-Horizont gshildet, vielmehr entsteht das Ah-Gr-Pgofil des
NeB-Gleyeg, der oft zusammen mit Anmoor-Gley auftritt.

6.) Bei noch intensiverem GrundwassereinfluB als beim NaB-Gley beginnt

die Vermoorung; so entsteht der Anmoor-Gley.

7.) 1m Gebist der Podsole finden wir auf grundwsssernshen, sandigen

Substraten den gebleichten Glsey.

8.) Steht des Grundwasser so tief, deB8 wenigstens in den obersten
0,4 m eine terrestrische Pedbgeness ablaufen kenn, so entstehen
die Halb-Gleye, z. B. im Podsolgebiet der Podgol-Gley, im
Braunerdegebist der Braunerde-Gley.
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Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.12,8.42-45, (1971)

SOIL PATTERN AND GENESIS

J. Schelling and B.A. Marsman+)

Problem -

Soil genesis can belexplained by models varying from
catchment areas of entire rivers to models of microscopic
size. Here, those from'éatchment areas of several small
brook valleys to horizons of pedons will be considered.
The problem is: can a redufring soil pattern be recog-
nized, and explained genetically.

Method

The soil patterﬁ'in small broqklvaliey in a sloping cover-
sand iandscape was studiéd in four detailed soil surveys

" (3-115 observations/ha). Recurring soil patterns were
distinguished, which were related to the geomorphology

of" the surroupdingilandSCape. An idealized soil pattern.

. was cohstructed, and . compared with the actual soil
patterns. For the genetic explanation, measurements were
made of groundwater level and poféntiai,ﬂand redox
potential.

Facts

The idealized soil patternlconsisfs of_ﬂﬂ subdivisions

(phaseés). The trend of the variation in characteristics
within the idealized soil pattern is givén in fig. 1.

*) Netherlands Soil Survey Institute,
lawickese Allee 136,Wageningen,Niederlande.



Each line represents the variation of a characteristic
along the centre-line of the brook valley.

It was possible to divide the brook valleys on the soil °
maps into sections, showing each at least several phases
of the basic pattern in the given order. One section is
indicated as the actual soil pattern. All sections con-

tain 3 to 8 phases and at least one or more ferric phases.
The longer ones always contain some spodic phases.

In wet periods the groundwater level (ref.datum level)

is higher in the cover-sand redges, and lower in the brook
valleys. Groundwater potential always indicates downward
movement in the ridges, and periodic upward or downward
movement in the brook valleys. In the different phases of
the pattern in the brook valleys, the groundwater movement
is neariy equal.

The redox-potential in all phases has the same seasonal

fluctuation, varying from high negative values in the whole .
profile in winter, increasing to a high positive redox-
potential in the growing season.

The iron content of the ferric layers iniphases 1-4 1is
high, usually 10-30 %, occasionally rising to 40-65 %
Fe205 (in 10 % HCl). In the Cg-horizon the content is
0,3-0,5 %. In the downstream part the Fe. content in the
Al-horizon is usually 4 % Fe203 or less. In the surrounding
hydromorphic humuspodzols Fe-contents are 0,1-0,3 % Fe205.
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Conclusions

A recurring soil pattern was observed in the surveyed
areas of the brook valleys. Thé upstream part always
consisted of ferric soils with high concentrations of
iron oxides in the top layers. The downstream part con-
tained spodic intergrades With low iron contents.

In the actual soil pattern not all the phases of the
idealized soil pattern occur. This depends mainly on the .

local geomorphology. . .

The order of occurrence and the relation to geomorphologic
position are, however, constant. ’ oo

Only a very general genetic explanation can be given with

the facts at our disposal. Iron is removed from the
surrounding huﬁuspodzols, and transported by the ground-
water to the brooks. Periodic. upward moving groundwater
supplies. iron to the soils._Within:the,pattern, iron
oxide is deposited only in the upstream part, and not

in the downstream part.

chording'to the redox-potential, iron oxide formation.
could occur throughout the pattern..The absence of iron
oxide deposition in the downstream phases might be
explained by,a.chelatingvagent in the form of organic-
substances. This is supported'by»thefoccurrence of weak
humus-B-formation in these soils.



East Downstream -direction West

The phases of the
idealized soil pattern

Ground water leveis

and soil surface

- hioh o
Organic matter ' . /
~ ' content N p .
low
high| ~ o
fron - oxide content /
in topsoil -
. low
high
lron - oxide content
in subsoil .
low "
high
Amorphous organic
matter in subsoil
low

'Fig, 1 The relative variations of some soil properties in the phases of the idealized soil pattern
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Mifteilgn.Dtsch.BodenkundL.Gesellsch.lg,8,46_47, (1971)

FACTORS INFLUENCING PROFILE DEVELOPMENT EXHIBITED

BY SOME HYDROMORPHIC SOILS IN ILLINOIS
Neil E. Smeck‘and E.C.A. Runge’

Mollic Albaqualfs oceur on the Peoria-loess covered
Illinoisn till plain in two distinct “landscape relation-
ships. In south- central and southern Illinois, Clsne, '
a Mollic Albagualf, dominates the nearly 1eve1 to moder-
- ately sloping uplands. In contrast, Denny, a Mollic: Alba-
qualf occurring in northwestern and west central I1li-
nois, occurs only sporadlcally in small, shallow depress-
-ions commonly called "gray spots". Morphologically these
" soils are very similar. The objectives were to elaborate
on processes respohsible for the development of similar
-profile characteristics in different landscape positions
- and to explaln the regional and local distribution of
~Mollic Albaqualfs in I1llinois. It was hypothesized that
r,organlc matter proquctlon is limited in areas occupled
by Mollie Albaqualfs reeulﬁing in destabilization of
" ‘upper horizons with subsequent rapid development ef:
elu&ial and illuvial horizens. :

A short transect, cons1st1ng of 3 to ) proflles whlch
. comprise a development sequence, was sampled in- each of
these areas. End-members of the transects consist of a

.A'Molllc Albaqualf and the associated, less-well developed

Molllsols 1n each area. Assumlng that organlc carbon

103 Walster Hall N. Dakota State Unlversity,
Fargo,North Dakota USA.»
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content is a valid estimate of organic matter production,
less organic matter is produced in areas occupied by
Iollic Albaqualfs than in associated areas. Only minimal
differences in available potassium content occur within
the transects. As soil development encreases, pH decreases;
however, only in Cisne solls are the reactions low enough
to cause nutrient deficiencies and/or toxicities. Phos-
phorus is higher in Denny and lower in Cisne than the
respecti&e, weakly developed associated soils. In both
areas, the depressional soils consistently contain the
highest phosphorus content as a result of lateral movement
in the landscapes. Vegetative growth is believed to be
limited in Denny soils by detrimental variation in the
moisture regime during the growing season. A model,
derived to integrate the factors responsible for formation
of Mollic Albaqualfs, indicates that soil development
increases as loess depth decreases, as leaching intensity
increases, and as organic matter production decreases.
Regional distribution of Mollic Albaqualfs in Illinois

is attributed to an interaction of all three variables.
Local development of Mollic Albaqualfs is primarily a
result of limited organic matter production due to nutrient
deficiencies (Cisne) or a detrimental moisture regime
(Denny). Areas occupied by Denny -soils are also more
intensely leached than slightly higher adjacent areas due

to runon.
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- Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellscheft 12, S8.48-49, (1971)

Die Stellung der Stagnogleye in der Bodengesellschaft der

Schuwarzwaldhochfléiche auf sn-Sandsteiﬁ

von

V. Schweikle®)

Stagnogleye sind fast genzjihrig oberflicHennsah ‘verniBte -Bdden. ,

Der Oberboden ist verféhlf, sauer und basenarm}‘dar Unterboden

relativ tonreich. :

Die Ursache der Verndssung kann vom Gestein, vom Boden, vom Menschen
und/oder von der topographischen Situation bedingt sein, Das Ausmal

der Verniéssung wurde anhend von Wasser- und Lufthausheltsdaten einer
Stagnogleylandschaft beurteilt. Es sollte gepriift werden, ob die helle
Farbe des Oberbodens - wie in der Regel - -durch Wasserstau bedingt ist,
oder durch Windsedimente (L&8) vorgetduscht wird. Es sollte ferner
festgestellt wérﬂan, welche Wirkung die Verndssung auf die Verwitterung
von Tonmineralen und Sesquioxiden hat. Sollten taéséchlich Sesquioxide
aus dem Stagnogley antfarni‘wofden‘aein, éo hdtte sich-dess Interssse

auf Richtung, Art, Intensitdt und Gradient des Transports und den Ort
der Anreicherung zu richten. o '

Die Verteilung der Béden in der Landschaft wurde durch Ubersichts- und
Detailkartierungen bestimmt. In 2 Bodenlendschaften wurden en je @inem
Stagnogley, siner Braunerde, éinem Boden mit Sesquioxidanreicherung

.und in einem Fall zusdtzlich einam'Pasudoglay die Intensitdt von Prozes-
sen gemessen, Dabei stiitzten und ergédnzten sich die Ergebnisse aus beiden
Untersuchungsmethoden gggenaaitig{AAn Analysen wurden dufchgefﬁhrtz
Gesamtgehalte von Al, Fe, Mn, K, Ti, Zr und C; Gehalte von Al, Fe, Mn, P
und C im Oxalatextrakt; Gehalte von Fe, Al und Mn im Wasserextrakt; pH;

vierwdchentliche Mlessungen von £, und Sauerstoffdiffusionsrate, Feld-

H
spat-, Quarz- und Glimmergehalte; KorngridBenverteilung; Wanderungsrich-

tung von metallorganischen Verbindungen und deren Identifikation; HTO

und 14C Dinnschliffe; Tonmineralanalysen; k.-Werte und pF-WG-Kurven;

f
14-tdgige Messungen-von Stauwasserstand, Wassergehalt, Tension und

Niederschlag.

*)

48 7241 Bildechingen, Brithlstr. 176,BRD.



Die Stagndgleyfléchan sind hangabwdrts von Boden mit hohem
Sesquioxidgshalt (Ockererden) kragenformig umgeben.

Die Ursache der Vernassung ist von Gestein und/oder vom Relisf,
nicht aber von der pedogenen Tonverlagerung bedingt. Die Bdden

sind schon seit stwa 2000 Jahren vernaBt.

Tension, Wessergehelt und der Stauwasserstand zeigen, daB bei gleichen
Niederschlégen die Verndssung im Jehresablauf von der Braunerde zur
Ockererde und zum Stagnogley zunimmt. Letzterer enthélt im MeBzeitraum
immer freies Wasser. Dies bedingt, daB die EH-WBrte und OZ-DifFusions-
raten mit zunehmender Verndassung abnehmen. Das Wesser flielt leteral

aus dem Stagnogley zur Ockersrde.

Die untersuchten Landschaften sind 1ld8frei. Mit zunehmender Verndssung
nimmt die Tonmineralverwitterung insgesamt ab, aber im Uh/Aheg-Grenz-
bereich bleiben lithogene Gefiigemerkmale erhalten, sinkt der pH-Wlert

um ca, 0,5 Eipheiten, wird die Mobilitdt von Fe, Al und Mn erhdht und
werden die Streuzersetzung und die Polymerisation kurzkettiger, aggres-
giver und mobiler organischer Stoffe gehemmt. Fe, Al und Mn werden vom
Stagnogley in Chelatbindung, und evtl. auch ionar, zur Ockererde entlang
einem EH-Gradianten verlggert. In der Ockererde werden Fe, Al, Mn und
orgenische Chelate gefédllt und angereichert. Mit zunehmender Vern#éssung
nimmt auch die biologische Aktivitdt ab und es kann sich kein Absonde-

rungsgefiige bilden.

Die Ockererde ist eine Sonderform des Hanggleys.
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch.

. Genese und {ikologie' von Hangwasserboden

von

H.-P, Blume

Unter Hangmasaerbodan sollen Béden verstandsn werden, deren Genese
antsche;dend durch oberflachannah ‘und -parallel zichendes Hanguaassr'
‘( Hangzugmasser) beelnfluBt wutde. Hangzugwasser tritt in Hangbodan
mit zur Tlefa hxn stark abnehmandar Wasserleitfiahigksit suf, sobald
Wassersdttigung nehezu erreicht ist. Hangzugwasser induziert prinzi-
piell keine Prozessa, die n1cht such in Plataaulage auftreten. es
‘vermag aber viele Prozesse wie Entsalzung und Versalzung, Entcarbona-
tlsierung und Carhonatislerung, Entbasung und Neutrallsetion, NaBblei-
chung und Verockarung,.Podaolierung sowie vielleicht auch Lesaivzarung
. erheblich 2u intensivieren. Da hierbei euftretende Umlegerungun uhar
die Grenzen eines Pedons. hinausgreifsen, entstehen oft Hangbodangesell-
schaften mit verarmten Ober- und angere;cherten Untarhangbodan. Je
nach Gestein, Entwicklungszuatand dBt Boden, den Umweltvarhaltnissen
sowie der Bewegungsrichtung des Hangzugwassers im Verglaich zum
Neigungswinkel des _Henges Kommt es nur zu einer Verschisbung dar
Austauschionen-Verhdltnisse oder aber zur verstarkten Bxldung von

Carbonet-, Fe/Min- bzw. Ton-Akkumulationshorizonten.

Die dkologischen Einwirkungen des Hangzugwassers und seine pedogeneti-

" schen Folgen .sind teils positiv, teils negativ.

Das .Gesagte wird an mehreren Topoéequanzen aus unterschiedlichem
Gestein demonstriert. Bei manchen von ihnen wurden Richtung und
Intensitét des Hangzuéwassers unter Einsatz tritiierten Wagsers
studiert, bei menchen die entstandensn stofflichen Verdnderungen

ndher untersucht.

').Institut fiir Bodenkunde, 1 Berlin 33, Engler Allee 19-21, BRD.
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Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.12,5.51-52, (1971)

SITE RELATIONSHIPS PROPERTIES AND MORPHOLOGY

OF HIGH ARCTIC HYDROMORPHIC SOILS ON DEVON ISLAND, N.W.T.

B.T. Bunting+)

Hydromorphic soils may occur in a wide range of situations
in higharctic latitudes despite prevailing low precipit-
ation. Thaw of ground ice, snowmelt, summer rainfall, fog
and spray are sources of soil moisture in lowland areas,
while high organic matter contents of hemic or fibric
charactef, intensively mixed with the mineral soil;
shallow depth to impenetrable permafrost, high bulk dens-
ity, high content of angular fine gravel and high silt
percentage are some of the pedological features aiding
hydromorphism. High soil moisture contents in summer in
both organic surface and- organo-mineral subsurface hori-
zons above the liquid 1limit promote instability and lack

of structural formation.

In addition to soils resembling the meadow tundra soils
of Tedrow, hydrdmorphic soil units exist on compacted
soliflual lobes, with subsoil bulk densities > 1.9, and
such soils are also associated with the matrices of poly-
gonal-patterned ground and stone stripe terrain. Such
microsites possess thin A horizons with weak subangular
blocky structures in late summer dry periods, with pH

< 6.5 and CEC > 20, while lower soil material is alkaline
in reaction of lower CEC and high conductivity.

+) Depvartment of Geography McMaster University, Hamilton,
Ontarlo, Canada. 51



Hydromorphic soils associated with lowland sites on com~
‘pacted materials show generally high colour values and
low chroma which, in the area may be related to diffuse
organic matter in association with high contents of "car-
- bonates. Very few occurrences of coherent mottling '

patterns were observed.

A markedly contrasted high arctic environment are the
plateau desert areas with litholic or surface calcic-
crusted soils among which linear patterns ofvhydrdmorphic
soils are developed in snow gullies or snow-fed perco-
lines and valley-head seepage hollgws which are marked
by development of vascular plant covers and intense
algal growth. The mineral material is invariably organ-
ized in patterned ground features, especially étonerlines
and stony earth hummocks, and is thixotropic in character.
Organic matter is 6f a Sapric or wet hemic nature, of
‘ high conductivity. Such limited 'soil' areas are readily
perceived on air/oblique photographs.

Tééhniqugs of study involve the determination of soil

. physical, textural, mineralogical and chemical character-
istics, studies of the nature and properties of assoc-
iated organic materials and of the conductivity and comp-
osition of leachates and drainage waters. Thin section
studies. of organic layers and of surface and compacted
minpral'layers complete the study.

Genéral conclusions are that natﬁrally ill-drained, thaw-
prone or melt-water accumulative sites posses hydromorphic
soils with shallow, ill-differentiated profiles charactep—
ised by development of organic layers aﬁd'inc;usion of
-organic mattér. Other sites show induced hydromorphism
through low porosity‘and high bulk density of soliflual

or cryoturbic origin, though such sites do not show intense
organic matter development or input. Both ecologically

and from the point-of-view of traction and engineering
use, differentiation of such hydromorphic scils, is necess-~
ary at a high level of classification.
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Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.12,5,53-56, (1971)

Properties and development of hydromorphic

soils in various regions of Canada

J.A. McKeague, J.H. Day and J.S. Clayton+)

The mineral soils of approximately 10 % of the land area
of Canada are saturated to the surface and under redu-
cing conditions for a significant period each year. These
Gleysolic soils (Gleysols, FAO; Aqu Suborders, U.S.A.)
are generally fecognized by their colors of low chroma

or by their prominent mottling, but position in the land-
scape and vegetation also help in the identification of
them. Other soils, in which gleying is apparently sub-
ordinate to other processes, are classified as gleyed
shbgroups of the orders. Nearly 2/3 of the approximately
800.000 km2 of Gleysolic soils in Canada are believed to
occur in northern areas (60°N) where few systematic sur-
veys have been made.

Gleysolic soils in Canada aré subdivided into % great
groups: Humic gleysols (mainly Mollic Gleysols, F.A.O.;
mainly Aquolls, U.S.A.) have well developed mineral-'
ofganié surface horizons; Gleysols (various Gleysols

and some Fluvisols, FAO; mainly Aquepts, U.S.A.) lack
well-developed mineral-organic surface horizons; Eluvia-
ted Gleysols (some Planosols, FAO; mainmly Aqualfs, U.S.A.)
have horizons of clay eluviation and illuviation. Many
Gleysolic soils have peaty surface horizons. Peaty soils
are not separated from others in the taxonomic system,

+)
S0il Research Institute,Central Experimental Farm,
Ottawa,Kanada.
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but rather as phases. Subgroups of these 3 great groups

are subdivided on the basis of several factors including:
presence of carbonates at the surface, presence of rock
within 50 cm,presence of a prominently. rusty-mottled B
horizon in which dithionite-extractable Fe has accumulated.
Many soils -of the latter subgroup would be called Pseudo- -
gleys in Europe. -

The development of Gleysolic soils -in several markedly
different enviromments is illustrated by plctures of
landscapes and 50115 and data for specific examples of
these 501ls.

1. Rego Humic Gleysol (Mollic Gleysol, Aquoll) developea
in very. gently sloping»loam'alluvium overlying loam till
in the Mackenzie River Valley at 66°N. The peaty surface
layer overlies black silt loam which.is underlain by .

dark grayish brown gravelly loam till that is somewhat

mottled. The soil was ffozen at 1 m. at the end of July.
Presehce of carbonates throughout the solum indicate -the

" weak degree of development.

2. Cryic -Orthic Gleysol (Tundric Gleysol,-Aquept)”deve—
loped-in a nearly-level sandy marine deposit in the .
Hudson Bay.Lowland. The soil is saturated during the

growing season and the subsoil is frozen at. variable
depths in August. The prominently mottled mineral sur-
face horizon is underlain by olive gray’sediment.

3. Orthic Humic .Gleysol (Mollic -Gleysol, Aquoll) devel-
oped on a clay plain meadow in sub-humid southern .
Manitoba. The thick, black mineral-organic surface
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horizon is underlain by a mottled B horizon from which
carbonates have been removed. The C horizon is caleca@--
reous, weakly mottled, slowly permeable clay. The soil
is saturated for appreciable periods in the spring and
after heavy rainms.

4. Humic Eluviated Gleysol (Mollic Planosol, Albaqualf)
developed in a shallow~closed depression in a hummocky
till plain in a semi-arid region of Saskatchewan. The

depression is flooded by runoff water from the spring
snow melt for about 2 months and the surface 50 cm is
usually dry in late summer. Carbonates are leached fo
a depth of a meter or more and clay is eluviated from
the upper 30 cm and deposited below. Weathering of clay
minerals is slight. '

5. Fera Gleysol (Dystric Gleysol, Haplaquept) developed
in level alluvial very fine sandy loam overlying clay

in humid eastern Ontario. The water table fluctuates
from the surface in April to a depth of 1 to 2 meters

in September. Iron is eluviated from the upper horizons
and accumulated in the prominently mottléd B horizon
mainly as goethite. Carbonates are removed from the
upper 60 cm and some weathering of mica and montmorillo-
nite to chloritized vermiculite has occurred in the

acid A horizoms.

6. Fera Eluviated Gleysol (Dystric Planosol, Ochraqualf)
developed in til1 derived from red shale and sandstone
in humid - Nova Scotia. Marked eluviation of bases, clay
and iron has occurred in the A horizon, and the B hori-~
zon is enriched markedly in iron (goethite and amorphous
hydrous oxides) and less markedly in clay which occurs
partly as argillans. Interstratified mica-montmorillo-
nite in the A horizon developed, presumably, from mica
and chlorite which are the main phyllosilicates in the

B and C horizons. _ 55



The development of Gleysolic soils in the various re-
gions of .Canada is associated with the regional climate
and w1th the local moisture regime .as condltioned by’
topography and parent:-material. ’
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Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.12,8.57-60, (1971)

Pseudopodzolization and its Manifestation

in the Soils of the USSR

by S.V. Zonn*)

Pseudopodzolization results from the textural profile
differentiation started at the stage of illimerization.
Pseudopodzolization is characterized by the change of
seasonal periods of excessive moistening and drying in
the upper layer.

.Their manifestation is conditioned by the formation of
“ the clayed-compacted Bt horizon enriched with free
(active) forms of Fe.

This horizon contributes to the occasional alpha gley
an oxidation under drying.

Mobilization of Fe under gleying intensifies the migra-
tion of its Fe forms in vertical (removal) and horizontal
(segregation) directionsg this results in the formation
of an albic horizon. The formation of an albic horizon

is conditioned not by the removal of Fe, but by the
segregation of its mobile forms into crystallized ones
under soil drying.

Bleaching occurs simultaneously with gradual increase
of the silt content with the depth (leaching), no acid

+) Institute of Geography, USSR Academy of Science,
Staromonetni 29,Moskau. i
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hydrolysis of miherals being observed. Hence, under
‘pseudopodzolization their destruction does not occur

" or is slightly manifested, the accumulation of Si is
not observed. One of the important diagnostic features
is the increase of the content of active (crystallized,
acc. to Mehra-Jeckson) forms of Fe through the entire‘<
profile. '

The same diagnostic features may arise in soils formed
on: a) douﬁle-layer'deposits (the upper layer is lighter,
the lower one is heavier), their replacement occurs not
deeper than 1 m from the ground surface; b) concretion-
ary or laterite blocks, i.e. layers allochtonously
developed at earlier stages of soil formation.

Taking into»censideration_all these factors it becomes
evident that the soils of pseudopodzolic type substant-
ially differ from the soils of podzolic type formed in.
moderate-warm and subtro§1c31 climate under forest
vegetation. This -difference is best shown in the -struc-
ture of profiles. :

The soils of these types are dlstlngulshed by the follow—
- ing alternatlon of genetic- horizons:

a)-Pseudopodzolic
) 1. -Brown pseudopodzolic (moderate-warm)

- +) -
AgmAymAol gy Byb(g)~Bo~B3-C

2. Yellow pseudopodzolic (sugtroplcal)
Ao - - - =1 - - -
Ao P Azlf(g) B f( ) KL B2f B3f BCf-C

+) 1 - illimerization; f - content of Fe (segregation, .
concretion and cementing mineral mass); (g) - gley-
zation as a result of atmospheric m01sten1ng

++) concretionary-blocky (laterlte) layer.
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b) Podzolic
1. Soddy podzolic.

Ao—Aﬂ_AZ—Bﬂ-BZ_C

2. Podzolic
AO—AZ—Bq—B2-C or AO—A2-Bhf-Be-C

In accordance with the change of horizons there are
observed the differences in the distribution of mineral
oxides, their various forms, as well as the percentage
and composition of humus. When the B horizon ceases to
filtrate, the ﬁseudopodzolization is changed by pseudo-
gleying that occurs against the background of increasing
segregation of Fe into concretions and other forms.
Besides that, we admit the formation of pseudogley soils
without the pseudopodzolization stage, i.e. the develop-
ment on ribbon clay layers.

Pseudopodzolization is most widely spfead in the soils
of the Baltic Repubiics, Byelorussia, Transcarpathians
as well as of the Primorye Territory of the Far East.
All these regions are characterized by the predominance
of summer moistening and intensive decomposition of
organic litter without formation of coarse humus. For
the past decade the following soils have been distin-
guished in these regions: brown forest typical and
lessiveé soils as well as brown pseudopodzolic soils.
These soils have originated from soddy podzolic, soddy
podzolic-gley and podzolic soils and differ from them
in the structure of profiles, composition and properties
of mineral and humic parts.

Subtropical podzols found on the Black Sea Coast of the
Caucasus in western Georgia correspond to the pseudo-
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podzolic type of soils and are distinguished by such
specific features as: ferrisiallitic composition of
-mineral part with predominance of Fe(OH)B, that gives
the soils yellow colour; presence of more'ancient_
allochtonous concretionary or blocky-laterite layers'
taken for illuvial-ferrous formations of podzolic soils.

Brown and brown-pseudopodzolic soils have been distin-
guished and described in many other. piedmont-mountainous
(the Caucasus, Altai, Sayany, Urals) and flat (the Moscow
region, etc.) regions.

This has brought about new aspects in the genesis, geo-
graphy and evolution of soils of the forest zone of the
European part of the USSR as ﬁell as in some fragments
of the forest zone in Siberia and the Far East. The
notion of genesis and composition‘of.soils in forest
vertical belts -of the Caucasus and other mountainous
regions.has significantly changed.
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Gley Morphology of Soils

with Tmpeded Drainage in Central Scotland

by D. Laing+>

The scope of this paper is confined mainly to the agri-
cultural regions of the Midland Valley of Scotland, a
broad undulating lowland tract which stretches from
north-east to south-west across the heart of the country.
The underlying solid rocks consist of a succession of

014 Red Sandstone and Carboniferous sediments gently
folded and containing contemporaneous lavas and tuffs
together with igneous intrusions of various ages. As a
result of ice-movements which took place during the
Pleistocene Period, over 13.000 years ago, the Midland.
Valley is ndw covered by glacial till or by fluvioglacial
and solifluction deposits. From these superficial deposits
the main scil parent materials are derived.

Arable cultivation seldom extends above 300 m and, in

some districts is restricted to much lower altitudes.
Within this altitudinal range, the annual rainfall varies
from 500 ﬁm along the east coast of Angus to over 1.500 mm
in Ayrshire at the western end of the Valley, while the
mean average temperature ranges from 3.5°C in February

to 15°C in July.

The principal soils with impeded drainage mapped by the
Soil Survey of Scotland in this part of the country are
shown in a table together with equivalent nomenclature
used in FEurope.

+) Soil Survey of Scotland, Macaulay Institute, Aberdeen.
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In Strathmore, towards the eastern end of the Midland
Valley, there is an absence of true gley -soils due mainly
to the textures of the soil parent materials which result
in the development‘of soils with imperfect rather than
poor drainage. Developed on glacial till of loam to sandy
clay loam texture derived mainly from Old Red Sandstone
sediments; these soils are characterized by sub-angular
blocky structures throughout, common ochreous mottles and
fine grey coatings:-on ped faces..Requiring only occasionél
field drains, they have proved to be among the best agrl-
cultural soils in Scotland.

Further south, in the coﬁnty'of Fife, soils with imperfect
and poor drainage’ are déveloped on till of clay loam text-
ure derived mainly from Lower Carboniferous sediments.
These soils have generally coarse angular“blbcky étructures
tending to prismatic. in the poorly drained categories,

‘ many strong b:own mottles and a dominance of grey coatings
on ped faces. Artificial drainage is essential and because
of their finer texture the soils require more careful

" agricultural management.

To the south-west, in the county .of Stirling where the
~annual rainfall increases to over 41.000 mm, soils developed
on till of clay loam to clay texture dérived - from Carbo-
niferous sediments are generally surface-water gleys with
poor drainage. The strucéturey “which ‘is coarse angular = -
blocky in the upper horizon becomes massive in the lower

Bg and in .the Cg horizon. Strong brown mottles are rare

in thg Cg buﬁ grey g}eying is promineht throughout. -

In certaln low-Lylng areas, more espec1ally in parts -of
Ayrshlre under a rainfall of over 1.100 mm, ground water
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gley soils with poor and very poor drainage are formed
on clay-textured parent materials derived from Carboni-
ferous rocks.

Ground-water gleys with poor drainage occur more exten-
sivély'along the estuaries of the Rivers Tay, and Forth
where they are developed on low raised beach silts and '
clays. The main profile features are the dominantly grey
colours and strong coarse prismatic structure of the Bg
and Cg horizons, and the iron oxide concretions in the
forms of "drain-pipes" occurring round root cannels main-
ly in the Cg.

Under the system of classification at present in use on
the Soil Survey of Scotland, imperfectly drained soils .
developed on 01d Red Sandstone parent materials at the
eastern end of the Midland Valley are Brown Forest Soils
with gleying. Their gley characteristics are not suffi-
ciently well-defined to warrant classing them as gley
soils and it is suggested that, in European terms, they
rank only as weak Pseudogleys, or, more correctly, trans-
ition forms between Pseudogley and Braunerde.

Further west, where the rainfall is higher and the parent
materials are fine-textured tills derived from Lower
Carboniferous rocks, imperfectly drained Brown Forest
Soils with gleying are developed together with poorly
drained non-calcareous surface-water Gleys. While the
majority come within the Pseudogley category, some of

the poorly drained soils are sufficiently gleyed to be
classed as Mull Geys.
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In certain low-lying areas, especially in the extreme
west, pborly ahd very poorly drained ground-water soils
are well-developed Mull Gleys. The best examples of Mﬁllv
Gleys are found along the estuaries of the Rivers Forth
and Tay where Gleyed Warp Soils are developed on low
ralsed beach s11ts and clays:
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STUDY OF 3CITS TN THE DRUMLIN RELT OF

NORTH-CENTRAT, TRELAND

M. Walsh*) and F. De ﬂonjnck++)

Infroduction

The Drumlin Relt of the North-Central Ireland occunies
an area of over 7 million hestares. Patches — 5 to 10
hectares - cf undulating tonographv, locally known as
"rockland", occur freocuently among the drumlins. Proxi-
mitv of bhedrock to the surface and frequent rock outcrop
clearly - -distinguish the "rockland" from the drumlins.

Carboniferous limestones, shales and sandstones, and
Ordovician shales and sandstones form the main bedrock.
These are largely mantled by glacial till which is mould-
ed into well-formed drumlins. The‘petrogréphical compo-—
sition of the till in the drumlins and in the "rockland"
is essentially that of the underlying bedrock.

The climate is cool temnerate oceanic - C f b of Kdppen
or AC'2rb? of Thornthwaite.

Problem

Fine-textured Haplaquepts occur on many of the till
drumlins regardless of changes in parent material or
slope. Soils on associated "rockland" generally have a
better natural drainage and a wider variety of profile
development. ’ ' '

+) An Foras Talfintais, Johnstown Castle, Wexford, Irland

) Geologisch Instituut, Rozier b. Gent, Staatl. Univ.
Gent, Belgien .
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Previous work has highlighted the difficult problems of
drainage and of soil<manegement for agricultural purposes
on till-drumlin Haplaquepts.

This study is an attempt to explain.the genesis and soil
characteristics of these poorly drained soils and to
compare them with associated soils on "rockland".

‘Methods-

Five soil'profiles, fhréevon till drumlins and two on
aséociated "rockland" were described and sampledA The
parent materlals of the drumlln 501ls consist of t111
derived painly from (a) calcareous shale’ (soil 1), (b) )
5111ceous limestone. (5011 2) and (c) interbedded shales
‘and sandstones (Soil 3). Soils 4 and 5 of the "rockland"
" are derlved from parent materials (a) and (c¢). The "rock-
land" soil on parent material (b) is not included because
of its 31m11ar1ty with 3011 4,

Analytical data>include: particle size distribution,
c.E.C., pH, organic C, N and free'Fe on the <2 mm fraction;
_ free Fe and Al with total chemicalianalyses on the <2

A micron fractlon x—ray analyses of the clay 1nclud1ng Mg,
and K saturatlon w1th gradual heatlng to 550 C and finally
A mlcromorphologlcal examlnatlon of thln sections.

J'Discussion :

The £i11 drumlln 301ls are typic Haplaquepts with a rather
51m11ar horlzonation and morphology. : ’
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Soil structure in the A horizomns is very weak crumb and
is massive, drying to coarse prismatic, in the B horizons.

The B horizons show a clay increase but, in the field,
clay illuviation was observed only along prism faces.

Free Fe in the total soil and clay fraction increases
in the B horizons. )

The A horizons tend to have the lowest amount of weather-
‘able minerals in the silt fraction. Quartz, illite,
chlorite or interstratified minerals and lepidocrocite
are present in the clay fraction.

The most striking micromorphological features of the A
horizons are (a) unstable feacal pellets with asepic
plasmic fabric in agglomeroplasmic related distribution
and (b) iron glaebules originating from plant remains.
The B horizons have Skel-vo-masepic plasmic fabric in
porphyroskellic related distribution with many well-
defined iron-rich and bleached areas. Plasma concentrat-
ions and separations are best preserved in the former
areas whereas in the latter they are apparently:in the
course of disruption.

Soils 4 and 5, a lithic Haplaquept and a typic Haplorthod
respectively, have textures similar to those of the
associated drumlin soils but better structure development.

The mineral composition of the silt and clay fractions

are generally similar to those of the associated drumlin
soils. Unstable chlorites are abundant in soil 5.
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Mlcromorphology shows clear differences with the drumlin
soils. The A horlzon of soil 4 has asepic plasmlc fabric
with well formed, stable faecal pellets in agglomero-
plasmic related distribution. The B horizon shows both’
‘weakly developed skel-vo-masepic plasmic fabric with
porphyroskellic related,distribution and asepic ﬁlasmic
fabric with agglomeroplasmic.related distribution.

Soil 5 has agglomeroplasmic related distriﬁution‘and
evidence of strong biologlcal act1v1ty throughout the

: proflle.‘

Conclusions-

The t111 drumlln and ass001ated "rockland" 5011s have .
rather 31milar chemical and mlneraloglcal but contrasting
field characteristics.

The poor structure of the tlll drumlln 301ls 1s not due,
as origlnally held, to the high amount of quartz in the
clay fraction. .

Micromorphology sﬁcus contrasting developmeht,of features
. such as plasmic fabric, related distribution and.iron
glaebules in'the_two'groups of soils. The better_deyeloped
seﬁic plasmic fabric is associated with the poorer drained
soils, = -

Since slope is similar for all the scils it is thought
that the_aifferences”in profile qéVelcpment\are due to
differeénces in internal drainage. These latter may be due
partly to variations in intensity of the. original packing
of the -till material and partly to the proximity of the
bedrock to the surface in the "rockland" area. -
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Some Characteristics of Alluvial Soils

in the Trent Valley, England

E.M. Bridges+)

Previous studies of soils formed upon alluvium in Britain
can be found in the Memoirs and bulletins of the Soil
Survey of Englahd and Wales. In particular, the surveys

of the Cambridge district, Romney Marsh, and South West
Lancashire have considerable sections upon alluvial soils.
This account attempts to discuss the soils of the Trent
alluvium in its geographical setting, giving attention to
the role of gleying-in some members of the soil association.

Alluvial soils in a 1andscape indicate the presence or
former presence of moving water, usually a river. As the
fluvial characters of a river are dependent upon the cond-
itions within the drainage basin it is necessary to con-
sider the development of the river system. In this manner,
the origin‘and development of the different parent mater-
ials can be explained, as well as‘many of the character-
istics of the soils which subsequently develop upon them.
The rivers of Britain have evolved throughout the Tertiary
and Pleistocene periods of geological history. Different
sea or lake levels to which the rivers graded or aggraded
their valleys, variable amounts of flow and the debris

+) University College of Swansea Slngleton Park,

Swansea SA2 8YP,England. 69



from melting ice Sheets have all affected the accumulation
of alluvia in British river basins. The presence of a

wide range of geological deposits has provided many diffe-
rent materials for transport by the rivers. When deposited
as alluvium and subsequently dissected to form river

" terraces, these materials have given rise to 50115 of
contrasting characteristics.

The sorting of the parent materials by water has given
_these soils textural properties which reflect their mode
of’érigin. Excluding material without any profile charac-
teristics, the least mature soils are the anthropogenic
soils of the Warplands at the mouth of the Trent. Secondly,
large spreads of clayey alluvium are typical of much of

the present-day flood plain. Thirdly, there are the various
soils of the river terraces, which are situated above pre-
sent alluvium, but can be considered still under the gene-
ral heading of alluvial soils. Properties of soils in
each of these locations will be examined.

Although often grouped with gley soils (ground-water
gley soils) the soils of the alluvial areas have a wide -
range of drainage characteristics which depend upon the
internal characteristics of the soil as well as the
néture of the site upon which they have been developed.
The profile characteristics as well as the chemical and
physical composition of these soils indicate that they
are dlstlnct from soils of the surrounding 1nterf1uv1al
areas. They can be considered as an ass001at10n of s01ls
in a specific geographical location formed from a group
of diversé parent materials which have a common 6rigin.
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INTERPRETATICNS OF MOTTLED PROFILES IN SURFICIAL ULTISOLS

AND FINE-GRAINED PENNSYLVANIAN AGE SANDSTONES IN NORTHERN

WEST VIRGINTA/USA

Walter E. Grubej#)jr., Richard M. Smith,
Rabindar N. Singh

Soil profiles believed to have developed from the Lower
Mahoning Sandstone, a thick-bedded quartzwacke near the
base of the Conemaugh Group of the Pennsylvanian Period,
are classified on morphological properties as Dystrochrepts,
Hapludults, or Fragiudults. By definition, only the Fragiu-
dults, either Typic or Aquic, contain low chroma mottling
indicative of impeded profile drainage. The Lower Mahoning
Sandstone, within the range of sampling depth and lateral
extent represented,lis considered relatively uniform in
textural, chemical, and mineralogical properties. Detailed
investigations were conducted to determine whether local
variations in this sandstone contributed to the develop-
ment of soils representing three Great Groups.Character-
ization of low chroma mottles found in the Fragiudults

was included.

This study involved not only the surficiél soil profiles
to depths approaching 100 cm, but also the properties of
underlying weathered and unweéathered rock to depths of

10 to 20 meters overlying the Upper Freeport coal horizon.
- Rotary drilling provided crushed rock columns which were
sampled in depths increments of 32 cm to total depths of

+) Dept.of Agron.and Genetics,WVU,W.Virginia University,
lorgantown,W.Va.,USA.
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9 to 18 meters at nine sites within a 65 square kilometer
‘ region in northern West Virginia. The crushed rock samples
were. supplemented by less.intensive study of over.fifty
rock test cores from the same general reglon. Soils were
sampled by morphologlcal horizons and in 10 ¢m 1ncrements
within certain horizons. Petrographic examination of thin’
sections of rock and soil was supplemented by chemical
‘analyses for sulfur, base stétus; exchangeable'aiuminum,
acidity, and total’element‘constitution.'CIay mineralogy
was verified by.X—ray diffraction analyses after removal
of free oxides. '

Where'aeeply buried, hence unweathered, the sandstone is
consistently high in color value (> 7) and low in chroma
(<2). The textural particles are dominantly in the fine
sand and silt sizes (0.250 to 0.002 mm) but include 10 to
20 percent clay (< 0.002 mm). Mineralogy, from pétro— '
graphic analyses, consists of quartz (dominant), kaolinite
" (as seécondary books), muscovite mica, unidentifiable fines
(minor), and pyrite (replacing other minérals along grain’
boundaries or hairline dracks). »

{ - - ‘ -
Where Lower Mahoniﬁg Sandstone occurs immediatgly beneath
the soil profile it differs from the deeply buried sand-

© stone in color, differentiation of apparent bedding

planes, and certain details of chemistry and mineraiogy.
Near the base of the weathered zone, 7 meters below the
landﬂsurface3 the rock is mottled predominantly with

10 YR 4 to 7 values and 4 to 8 chromas, contrasting with
variable proportions of high ﬁalues and low chromas of °
the unweathered rock. On fracture planes (if present)
and‘some bedding planes, high chromas are evident to 20
meters, as well as prominent black or very dark brown
stains and coatlngs
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The color contrasts and mottling of the weathering rock
are similar to mottling and black coatings characterizing
the diagnostic fragipan horizons of the Fragiudults. How-
ever, in the weathering rock at the seven meter depth,
incidence of chroma is associated with oxidation of the
ubiquitous pyrite and segregation of résulting ferric
hydroxides. o

No significant mottling occurs in the soil profiles of
Dystrochrepts and Hapludults. Ferric hydroxides from
pyrite weathering, initially, were variable in concentrat-
ion corresponding with dissemination of the pyrite, but
their concentration and color have become relatively
uniform in these soils. :

Mottling in the lower part of the fragipan of Fragiudults
often reflects weathering of the parent material. In the
upper part fragipan mottling is a result of soil forming
processes, although typical colors'may be similar to

colors resulting from pyrite weatherlng and resultant
variable staining of a low chroma rock with iron hydrox1des.

on the relatively uniform Lower Mahoning Sandstone locally
significant differences in grain size, exchangeable alum-
inum, sulfuric acid leaching in the weathering rock, and
clay mineral suite contribute to the development of differ-
ent soils, distinguished as indicated at the Order and

the Great Group levels. Hydromorphic or pseudohydromorphic
profile features in the Fragiudults are associated with
genetic fragipan horizons with upper boundaries at depths
of 45 to 60 cm. Low chroma mottles not inherited from rock
weathering occur in the fragipans and in overlying B2t
horizons. Generally, the low chromas are a result of acid
leaching along previously established channels provided
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by ped faces. Dark brown or black stalns, sometimes den-
dritic, occur as coatlngs on the walls of vesicular voids
contributing significantly to total poros:Lty of the
fragipan. The dark stains whether black or brown, con-
sist of iron ox1des with little or no manganese.
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Verbreitung und Eigenschaften von Pseudogleyen und Gleyen

aus Kalken der Obsrkreide und deren Umlagsrungsprodukten

em Stadtrand von Hannover

von

*)

R. Liders

Am dstlichen Stadtrand von Hannover bilden Kalke der Oberkreide und
deren Umlagsrungsprodukte das Ausgangsgestein der Biden. Mit Ausnashme
eines flachen Héhenzuges, des Kronsberges, ist des Geldnde fast eben.

Uberwiegend wird es als Acker- oder sls Griinland genutzt.

Die Btden sind zum grofBen Teil hydromorph und zeitweilig stark vern#dt.
Dies ist untsr den gegebenen klimatischen Bedingungen auf Staunidsse
und/oder GrundwassereinfluB zuriickzufiihren. Zur Bodenverbesserung sind
deshalb unterschiedliche MaBnehmen erforderlich. Gezielt konnen sie
nur dann angesetzt werden, wenn nicht nur die Ursache der Vernissung,
sondern auch ihre, den Bodesntypen zuzuordnende Verbreitung bekannt ist.
Sie kann an Hand von GesetzmdBigkeiten erfalBt ma:deﬁ, die bei einer

Bodenkartierung auffindbar sind.

Das fast ebene Geldnde 1#Bt sich in drei Einheiten untergliedern.

In der ersten Einheit beruht die Hydromorphie der Boden ausschlieBlich
auf Staundssge, in der zweiten sowohl auf Staundsse als auch auf zeit-
weilig hohen Grundwasserstinden, in der dritten ausschlieBlich auf dem

starken EinfluB des Grundwassers.

Die erste Einhsit wird genz iiberwiegend als Acker genutzt. Die Aus-
gangsgesteine sind mergelige, nach unten zunehmend dichte Kalke, die
zum Teil eine Geschiebelehmbedeckung aufweisen. Das ganz flach wellige

Geldande bildet ein Mosaik von Rendzinen und Pseudogleyen sowis von

#) Niedersdchs. Landesamt fiir Bodenforschung,
3 Hannover-Buchholz, Postfach 54, BRD.
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Ubsrgangsbildungen zu Braunerden und Parabfaunerden. Die Rendzinen
els tonreiche, steinarme bis steinfre;a Bdden nehmen die mittlersn
Gelandehéhen ein. In den nur wenige Dezimeter tieferen Lagen sind

Pseudogleye entstanden. Der .entscheidende Wassarstau erfolgt bereits

" . an der Basis der Krume durch elne Lege aus kalkfreiem Ton. Da diese

Tonschlcht auch bei deutlicher Geschlabelahmbadackung die Grenze zum
‘Mergelkalk bildet, kann sie als eine prié-saaleeiszeitliche Verwit-

terungsbildung angesehen werden.
>

In den relativ héchsten Lagen disser Einheit sind entweder Rendzinen
aus reinsren und hiarteresn Kalken oder aber Boden aus Mergelkalken

mit Geschiebeléhmbedéckung enzutreffen. Geriﬁgméchtige Decken fihren
meistens zu Pseudogleyén, médchtigere Decken mit hﬁhsrar Feldkapazitat
Uber der'Stadnéssasnhls zu Ubergangshildungen mit Braunerde- und

Parabraunerde-Charakter.

Die zwaite‘Einheit wird zum Teil als Acker, zum Teil, inshesondere

in den afuas tieferen Lagen, als Griinland genutzt. Die Ausgangsgesteine
der Béden sind (wahrscheinlich kaltzeitlich) umgelagerte Kalkse, hidufig
mit Beimengungen von Steinen und Kiesen nordischer Herkunft. Die Kalk-
gesteine sind locker und‘grundmasserfﬁhrend. Die Boden stellen Ubser-
gangsbildungan zwischen Pseudogleyen unﬁ Gleyen dai.llhr Oberboden ist
stets kalkffei_und weist dérunter. éhnlich wie in der ergten Eipheit,
eine kalkfreis, wasserstauende Tonschicht asuf. Das Grundwasser ist
zeitweilig gespannt. In den etwas tieferen Lagen nehmen sowohl Stau-

ndsse- als auch GrundwassereinfluB zu.

Die dritte Einheit wird auéschliaﬁlicﬁ.als ﬂrﬁnland genutit; Ihre Ober-
fliche ist voéllig eben. Das Ausgangsgestein besteht sus umgelegertem
kalkiggm. schluff- und tonreichem Material, das zum Teil als Kelkmudde
angesprochen werden kann. €s ist sehr gut maséardurchlﬁssig. Dariber
sind geringméchtige, stark versrdets, kalkhaltige Niedermoortorfe ent-
standen. Die Niedermoore mechseln mit Anmoorgleyen ab. Bagrenzende
Fektoren fiir das Pflanzenwachstum sind nicht nur die hohen Grundmassar-
stande, sondern auch Disharmonien in ‘'der Nahrstoffvarsqrgung.

~
' Die Eigenschaften der hydromorphen, aus Kélken und deren Umlagqruﬁgs—
brodukten entstandenen Bﬁdpn werden diskutiert und mit Anélysendaten

belegt.
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Genetische Verhaltnisse und Klassifikation

hydrogener Bdden der Tschechoslowakei

von

. *)
J. Pelisek

Die hydrogenen Boden der Tschechoslowakei kann man in 3 Grundkomplexe
einteilen, und zwer: 1) hydrogene Béden, 2) semihydrogene Boden,

3) hydrogen- terrastrische Boden.

Hydrogense Bdden entstehen hauptsidchlich unter dem EinfluB des Grund-
wassers, das wdhrend des Jahres einen stdndig oder in einem bestimmten
Bereich schwankenden Wasserspisgel aufweist. Diese Boden werden in

3 Gruppen aufgeteilt: 1) Gleye oder Gleyboden, 2) Semigleye oder
Semigleybdden und 3) vergleyte Alluvielbéden.

Die Gleye oder Gleybiden werden unter dem EinfluB eines hoch liegenden
Grundwesserspiegels (bis zur Bodenoberfliche) gebildet. Die Semigleye
oder Semigleybiden entstehen unter dem EinfluB eines schwankenden
Grundwesserspiegels in den Talgebieten. Die Semigleye werden nech der
Tiefenlage der Obergrenze des Gleyhorizonts unter der Bodencberfléche
wie folgt eingeteilt: 1) Semigleye mit Gleyhorizont nahe der Ober-
fliche (30 - 50 cm), 2) Semigleye mit einem mitteltiefen Gleyhorizont
unter der Oberfliche (50 - 100 cm) und Semigleye mit tiefem Gley-
horizont (100 - 150 cm). Die vergleyten ARlluvialbiden weisen Gley-
horizonte in einer Tiefe von mehr als 2 m unter der Bodenoberfliéche

auf.

Die genetische Reihe hydrogenar Béden in den Auengebieten des flach-
lendes der Tschechoslowakei ist folgende: 1) Subaquatische Gleye
(unter Wasser), 2) Gleye, 3) Semigleyé und 4) vergleyte Alluvial-

béden.

+) Lesnickd Fakulty VSZ, Brno, Zem&délsks 3,CSSR.
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In den Telebensn léngs der Fliisse in den Mittelgebirgen der
Tschechoslowakei kommt diese genetische Reihe hydrogener Bdden
mit einem lbergang zu den semihydrogenen Boden vor:

1) Gleys, 2) Semigleye und 3) Gleypodsole.

Die semihydrogenen B&den entstehen untep der periodischen Wirkung

des Oberflichengrunduwessers (Stauwassers). Der Grundbodentyp ist

der Pseudogley. Die genetische Reihe semihydrogener Biden ist
folgende: 1) Pseudogley, 2) podsolierter Pseudogley, 3) vergleyter
Podsol. ’

Dis hydrogen- semiterrestrischen Biden entstehen durch zwei boden-
bildende Prozesse und werden durch zwei Bodentypen vartréten. In den
Niedarungsgqbistan kommt z. B. die Schwearzerde mit Vergleyung im
tieferen Untergrund oder Brauner Waldboden mit Vergleytem Untargrund
vor. In den Gebirgsgebisten tritt z. B. der Humuseisenpodsol mit

Vergleyung im-tieferen Untergrund auf.
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Kitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.12,8.79, (1971)

Note sur la Fédogénése des Sols lessivés a Pseudogley

sur limons anciens des Basses-Vosges et de Lorraine

par F. Le Tacon, J.M. Hetier

et Th. Duchaufour X’

Les sols sur limons anciens de Lorraine ont €té jusqu'a
présent classés comme sols lessivés a pseudogley. L”é&tude.
miqrbmopphologique a pérmis de retrouver des phases pédo-
génétiques analogues a celles qui ont &té décrites dans le
Bassin Farisien: notamment la formation de By 4’ 4ge rissien
et 4 aspect glossique sur fond ocre; lessivage actuel ici
assez discret. ' '

Dans certalns cas, la question s est posée de savoir si les
proflls observes s’ étaient formes a4 partir d"un seul maté-
riel ou s8’ils resultalent de la superposition de deux couches.
-En effet, 1° etude_granulometrlque, confirmée par 1’ observa-
tion micromofphologidue, prouve au moins pour certains pro-
fils, 1"homogénéité du matériel originel. A

Far contre, la morphologie du profil et les lames minces
montrent une nette discentinuité au niveau dn sommet du

B, . La partie supérieure de cet horizon' est fortement per-
turbée, les argilanes anciennes sont cassées, déplacées et
leurs fragments repris dans le fond .matriciel. Dans la par-
tie profonde, les,revétements'sont en place, mais ils sont
décolorés par un phénoméne d'hydromorphie secondaire.

1 parait probable cue la partie superleure de ces sols ait
‘ ete homogénéisée par une forte cryoturbatlon accomragnee ou
non de sollflux1ons au cours de la période wiirmienne.

) X)Cen‘bre de Pédologie biologicue, Vandoevre 54, Frankreich
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Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsoh.'12,5,80_8%ﬂ971)

‘Tes_sols lessivés hydromorpﬁesx)5sur limons ‘quaternaires .-

en France

par K. Fedoroff x")

“:Les sols 1ess1ves hydromorphes sont communs -dans la plu—
- part. des reglons de la’ France.: . .
[vDans le Nord et le Nord-Est de notre pays, ce sont des sols
;1ess1ves g10931ques hydromorphes. Le profil type se pre—
1sente ainsi: ' o
’ - un A dans lequel, sous forét, on peut observer un
mlcropodzol, ) ) . 3
~ un AZ, belgeclelr aassemblage plasmlque 811asep1que,
penetrant sous forme de langues grls-blanc dans le
‘thg, a sa. base, on observe des concrétlons nozres
) f0551llsant un assemblage de Bt;- ’

< un thg, penétre par des 1angues de’ llmon grls blanc
qul se retré01ssent avec la profondeur et parseme
de taches de ce méme limon, leur nombre decr01t auss1 .
avec ‘la profondeur, du haut vers le’ bas, la texture
des langues dev1ent de plus en plus fine;-le Betg,
par 1u1—méme est brun- avec des 1mpregnatlons et des”
depots ferrugineux brun n01r et noirs, il est par—

. couru par un reseau de cav1tes rellees par des fentes
planes et dev1ees, taplssees de. depots arglleux
Jaunes, son fond matr1c1e1 est tasse, )

; un - BBtg, souvent un fraglpan, brun, a- reseau polygonal
vertlcal dont 1es mailles sont dans le prolongement
des langues, elles correspondent 4 une zone déferri-

‘x>Parabraunerde—Pseudogley (c1a351flcat10n allemande)
Aqudlfs et aquic udalfs (7éme approximation)

x?)E.N.S.A., Lab. de Géol.—Pédol., Grignon, Frankreich
8o * ‘ ‘ .




- fiée avec, dans sa partie axiale, un dépdt argileux
gris, épais de quelques millimétres.

Dans le Sud-Cuest de la France, ce sont des sols hydro-
morphes lessivés, intergrades entre les sols lessivés glos-
siques et les planoscls. Dans. ces sols, le A1 et le A2 sont
analogues a ceux des sols lessivés glossiques, mais le A2 ne
pénétre jamais sous forme de langues dans le thg. On observe
néanmoins dans ces sols un horizon de transition & nombreuses
taches gris blanc dont 1 assemblage plasmique n’est jamais
silasépique, mais squel-insépique. Leur thg est uniquement
constitué d’une mosaique de zones, les unes imprégnées 4’ oxy-
des'de fer, les autres déferrifiées, mais conservant la ma-
jeure partie de leur plasma. Les dépdts argileux gris, épais,
comme dans les lessivés glossiques, deviennent abondants &
partir du BBtg, mais leur distribution est irréguliére.

Dans des régions intermédiaires, comme le Sud du Bassin Pari-
sien €t les pays de la Loire, en position bien drainée (par
exemple, sur une légére pente), on trcuve des sols lessivés
glossiques, tandis que 134 ol le drainage est défavorable se
‘sont développés des sols hydromorphes lessivés.

Dans tous les sols, le lessivage et 1 hydrombrphie sont les
processus prépondérants.

La faunapédoturbation est faible dans .les B. La gravipédo-
turbation y existe toujours; en effet, du limon lavé s’ in-
filtre dans les pores grossiers des B,

Le fond matriciel des B est toujours compacté.

L auto-brassage n’apparait que dans les sols hydromorphes les-
sivés.

L’altération des minéraux argileux est réduite. On observe au
rlus une ouverture des minéraux illitiques qui peut aboutir

4 la formation de chlorites alumineuses qui peuvent & leur
tour se dégrader en donnant de 1“alumine amorphe.

L’ hydromorphie dans ces sols peut, soit atteindre le méme
développement que le lessivage, c¢’est le cas des sols les-
sivés glossiques, soit le précéder, c’est le cas des sols

81



hydromorphes.lessivés. Dans le premier cas, la déferri-
fication, ¢’est a-dire la réduction des oxydes ferriques
et la mise en'solution du fer sous forme de composés orgé—
no~-ferreux, se fait en méme temps Que la mise en suspension
des argiles. Dans le second cas, la déferrification pré-
céde la ﬁise en suspensién des argiles. L'hydromorphie est

" le facteur essentiel.de différenciation-de ces sols lessivés

&évolués.

~L’&volution actuelle de ces sols ne peut Etre comprise en

' totalité que si 1’on reconstitue leur histoire, en particu-
‘liér les conditions de dépbts des limons. Dans le Nord et
le Nord-Est de la France, les limons qui forment le maté-
riau originel de ces sols se sont déposés en un milieu rela-
tivement bien drainé, mais leur tassement est immédiatement
postérieur au dépdt. Dans le Sud-Ouest, les limons se sont
déposés dans un milieu mal drain&, 1 hydromorphie est donc
primaire dans ces sols. . '
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Litteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.12,5,83-85, (1971)

Sur la Génése de Sols limoneux hydromorphes en France

par J.C. Begon et I. Jamagne x)

Introduction

Les formations limoneuses couvrent de grandes superficies
dans les deux grands bassins sédimentaires frangais: 1le
‘bassin de raris et le bassin 4’ Aquitaine.

Cn peut observer au sein de ces dépdts de nombreux types de
sols présentant des caractéres d hydromorrhie marqués.

Il nous est apparu cue, malgré des origines, des évolutions
géﬁétiques et des contextes paysagiques sensiblement dif-
férents, on aboutissait, & un stade 4 &volution donné de ces
matériaux, &8 une convergence de faciés due précisément & ces
conditions d”hydromorphie. )

L’ étude détaillée de la gendse et de la répartition des sols
dans les deux grandes régions étudiées nous a permis de pré-
ciser les principales voies évolutives conduisant & cette
‘convergence de faciés, sur la base de la morphologie des '
profils et de leur caractérisation analytique et micromor-
phologique.

Genése des scls et origine de 1 hydromorphie

La couverture limoneuse du bassin parisien, 4 origine essen-
tiellement éclienne, recouvre un ensemble de plateaux faible-
ment ondulés, a drainage externe lent.

Les limons du piémont pyrénéen résultent d"un tri et d’une
altération aprés dépdt de matériaux arrachés aux pyrénées:
formations de molasse ' et alluvions des grandes vallées.
Limons loessicues du bassin parisien -

Cn peut y reconnaitre les différents stades de la séquence
chronologique évolutive sur limons épais: altération - il-
luviation - dégradation de 1’horizon &rgillique avec appa-

x) CNRi, Route de Saint Cyr, Versailles, Frankreich
2 y *
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rition de conditions d”hydromorphie de plus en plus .accentubes,
lides & la formation d’un horizon compact du type fragipan.

La nappe est perchee sue cet horizon de profondeur et 1" hydro-
morphie apparait donc comme typlquement secondaire et con--
secutlve a4 1°évolution generale du sol.

Cette &volution poussée s’ observe essentlellement sur des
limons relativement anciens, de la base du’ cycle recent"

Le facteur temps, c’est a dlre la durée a° evolutlon pédogené—
thue apparait donc ici comme prépondérant.’

De tels sols sont du type 'sol lessivé glossique & pseudogley”.
.Dans des positions de légégeiﬁépression,.oﬁ les phénoménes
d'engofgeméht sont particuliérement importants, ces "glossi-
solsh.péuventvfaire place progressivement & deg"sols forte-
~ment lessivés hydromorphes"‘trés.prqches des "planosols".

‘Ce dernier t&pe de sol peut également. s’observer lorsqu’une
couvérture'peuqépaisse de limon repose sur un - substrat- imper-
néable, les conditions d’hydromorphie intervenant dés lors

. beaucoup plus tét dans 1" évolution pedogenethue.

leons du_ Piémont pyrénéen

La sequence chronologique est encore la méme, mais ici 1él—
teraplon_est nettement plus importante et 1’hydromorphie est
apparue,beaucqupTpius‘tﬁﬁ dans lfévblution pédogénétique.

L’ stude de la‘répartitioﬁ des sols sur des surfaces.mofpho-

" logigues d° fges différents - nappes de piémont ou terrasses
alluviales - mohtfe.qué le stade d’évolution péablbgique'du

' materlau n ‘est que secondalrement lle au facteur temps. Cette
repartltlon est - ou a ete ~ en relation avec un certaln
nombre de contextes paysaglques ou dlvers processus’ q’ ‘hydro-
morphle ont pu Jouer avec une 1nten51te et une duree vari-
ables, a des stades plus ou m01ns precoces “de 1 évolutlon.
Dans les vallées alluv1ales ‘les battements salsonniers dela
nappe phreathue - hydromorphle prlmalre - ont rris un ‘rble
essentlel ‘dés les premlers stades.'L hydromorphle secondaire
est 11ee 1c1 a 1a f01s a.l’ apparltlon de l”horizon illuvial
et a une augmentatlon de la compac1te du matériau en voie

d altération.
-— Dans le -cas de terrasses en” pentes ou de 1i-

. mons particuliérement épais, la nappe phréatique
‘84 : Co : : :



n’

a joué ou’un rbdle transitoire ou localisé & la base du

profil. L hydromorphie secondaire a tenu le rdle principal;

les scls sont surtout des "sols lessivés glossiques a pseu-

dogley".

Dans le cas générél les sols ont tous &té des "amphigleys".
La formation précoce d’un horizon concrétionné (ou "grepp")
dans la partie supérieure du profil a ensuite considérable-

ment aggravé ici les effets de 1’hydromorphie secondaire.
Le sol est ici un "planosol” typique.

Sur les molasses , 1’hydromorphie secondaire s’est ajoutée

aux effets d’une nappe perchée sur un substrat imperméable.

Le sol est du type lessivé glossique Y34 tendance planosolique".:

Conclusion
L’ ensemble des observations effectu@es permet de mettre en
évidence:

- d"une part le rble prépondérant du facteur temps
dans 1°&volution d”une couverture limoneuse épaisse
de plateau, ou 1’hydromorphie est pratiquement tou-
jours sécondaire, c’est a dire la conséquence de
processus d’illuviation marqués.

~ d’autre part le rble précoce, primaire, wue peuf
-jouer 1”hydromorphie quand sont réunies des condi-
tions particuliéres de paysage ou de matériaux.

L’effet de cette hydfomorphie primaire va toujours dans le
sens d une accélération des processus 4’ évolution.
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Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch. 12,8.86-87(1971)

Les sols lessivés.ad pseudogley des terrasses de Tirnava lare.

par C.Orleanu, C.Papadobol,M.Cicotti,F.Pqpescu,
e. Dulvara et F. Vasilesco x)

L’ étude présente les conditions naturelles de pédogenése
des sols lessivBs & pseudogley, des terrasses de Tirnava
" Mare du Plateau.de Transylvanie -(Tma = 7-P C; Pma = 600-
700 mm; végétation = forét de Quercus petraea 4 clairiére
& Nardus stricta; relief = terrasse 4 alt. de 500-6C0 m;

roche méré = argiles levantines avec graviers en base).

Les résultats -des analyses (granulometrie, pH'en'eau-ét"-
‘KC1, 4’ humus et composition 4 humus, cations échangeables,
oxydes libres, anlyse ‘totale du sol et de 1" argile, rayons X,
analyse thermique differentielle) d’un profil typique de ces
sols, sont présentés en tébleauk et diagrammes. -

Les interprétations des analyses (20 profiles) et la clas-
sification de ces solé'dans les prinéipaux systémes de clas-
sification; ont été faits 4 aprés le matériau originel, le
relief, le drainage naturél, la teneur en argile, sable et
microsquelette (2-0,C02 mm), de 17acidité et le degré de
;saturation en bases, de 1’ épaisseur, la éouleur,'la.struc—
ture et la limite entre 1 horizon &luvial et.l"horizon il-
luvial, du type d“illuviation, de 1’ intensité du processus
de pseudogleyification, et de 1" &tat de fertilité.

Lés données présentées monfrent,vque les sols lessivés a
‘pseudogley des terrasses de Tirnava Marevpeuvent étre en-
cadrés dans les "planosols". Cesvsqls sont fortement les-—
sivés. L horizon éluvial d”approx. 40 cm, présente une

x) Institut Géologique, Sos. Kiseleff 2,
Bukarest, Ruminien )
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couleur claire & fréquentes concentrations ferrimanganesi-
féres, une saturation en bases de 20-30 9%, une forte aci-
dité (pH en eau << 5, parfois méme << 4), une teneur en ar-
gile <€ 20 96 et une structure fortement lamellaire. L horiw
zon illuvial a une épaisseur de 60-80 cm, et une couleur for-
tement tachetbe; les concentrations et les nodules ferri-
manganésiféres sont frécuents et grands (¢ 8-10 mm); la te-
neur en argile est de 50-60 % et la structure est poly~
édrique angulaire. La limite entre 1 horizon éluvial et

1l horizon illuvial est nette, tant du point de vue colori-
stigue que texturel. Le type 4 illuviation d argile est ce-
lui d"une forte accumulation sur une petite Frofondeur. Le
processus de pseudogleyification est présent de la surface
et est exprimé par la présence des concentrations et nodules
ferrimanganésiferes. .

La fertilité naturelle de ces sols est extrémement basse &
cause de 17 argilosité élevée de 1 horizon illuvial et du
matériau originel, et du relief plat, qui permet la stagna-
tion de 1 eau.
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Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.12, S.88-90, (1971)

COMPARATIVE STUDY ON PLANOSOLS

WITHASPECIAL REGARD TO THE ROMANIAN ONES

Ana Conea, C. Oancea, Angela Poppvé@,
Camelia Rapaport and Irina Vintila‘

: ,Aithdugh the planbsdlé have been described and recognized
as a distinet taxonomic unit in U.S.A. more than 30 years
ago, they have been only in recent years introduced in
some ‘European s0il classifications)‘Becau;e of the pre-
sence of a bleached eluvial horizon and of'theirlhydro-
morphic characteristics they have been commonly included
either in the Bruns Lessivés and Lessivé soils or in

' Pseudogley. It is to be noticed a similar situation as
regards .planosol classification in Rghania.

' It has been agreed that the distinctive features of planb-
s0ls are the abrupt boundary and the high textural differ-
entiation between the. A and the B horizons. The flat

. relief, the presence of'imperﬁious clayey. subsurface
horizons,as well as the alternance of wet and dry seasongs
determining the development of a temporary wetness in the
upper part of the. soil préfile; are essential‘in their

" "formation. In Romania, such conditions are to be found

in regions where the mean annual rainfa11>ranges between’
550 and 700 mm, and the mean annual femperéture between

Institute for Soil Science,Bd.Marasti 61,
Bukarest,Rumdnien.
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8 and 10.500. In the more humid areas of
development of planosols is not possible
are missing, while in the drier ones the
for their occurrence is the lack of flat
with clayey head deposits.

the country the
since dry seasons
limiting condition
relief covered

In spite of the seasonal wetness of the upper part of the

soil profile, the planosols are characteristic rather for

a drier than for a humid climate. They are widespread

especially in the piedmont platforms.

A comparative study as concerns the morphological, physical

and chemical characteristics of planosols leads to the

following:

- The clay content of planosols from different countries
ranges from 5 to 30 % in A horizon and from 30 to 65 %
in the B horizon. Increases in clay content of 2 up to8

times are to be noticed. In the Romanian planosols the

- clay content is not less than 15 %, frequently between

20 and 30 %, and sometimes even higher. The clay content

in the upper part of the B horizon usually reaches

60 to 65 %, occasionally exceeding 65 %. Generally, the

differences in clay contént between the A and B horizons

are from 2 to 3 times.

- The base saturation degree is highly various, both

Dystric and Eutric Planosols being recognized. In

Romania, planosols exhibit a base saturation degree

of about 65, frequently 70_%, in the upper part of the
B horizon; in the A horizon it ranges between 20 and 65 %

(the cultivated soils are more saturated). Therefore,

Dystric planosols are not. yet known.
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- Cation exchange capac1t1es of 35-50 m.,e. and even
higher for similar clay content prove, differences in
clay mineral composition of the B horizon of the
Romanien planosols. .- : -

- The A horizon (Al + A2) of the Romanian planosols is
no more than 40 cm thick; the téktural~¢hange between
the A and B Hofizons takes place within a vertical_
distance of less than 10 em.

- The high clay content in the B horizon seems to result
both' from tfanslocatiog and from formation "in situ".
The clayAcoatings on ped faces are not distinct. Clayey
parent materlals are characterlstlc for most of these

soils. . L

. In Romanla, there are planosols w1th the upper part of
the B horizon dlstinctly mottled. From the reclamatlon
'p01nt of view they requlre elther the total removal of
temporary excess1ve moisture by dralnage, or its part1a1
storage in 5011 for the beneflt of crops in the drier ’
season, which, under these circumstances, is shorter.
There -are also planosols w1th no - mottllng because of the
shortness of the wet period. They have elther ‘black
vertic B horizon at a ‘shallow depth (15-25. cm), or
reddish B horlzon, sometlmes sllghtly mottled Besides-
: the control of temporary excessive m01sture these soils
rise the problem of crop supply with water during summer
dry perlods. Since" the possibility of 1ncrea51ng the

~ water storlng capa01ty of these soils by reclamation
measures is dlfficult,Alrrlgation seems to be the most
suitable method for improving their productivity.
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Mitteilgn.Dt¥sch.Bodenkundl.Gesellsch.42,5.91-93, (1971)

PLANOSOLS OF PORTUGAL

J. Carvalho Cardoso and M. Teixeira Bessa+)

Planosols are soils with a bleached A2 horizon overlying
a heavy argillic B horizon, showing features associated
with wetness; the transitions between those two horizons
is abrupt; in the A2, at least in its lower part, there
is an accumulation of free iron, frequently in form of
concretions.

The detailed soil survey of the country, which covers
more than 4,000,000 hectares, has shown that Planosols
occur in comparatively small areas'of flat or slightly
concave topography'in the plains of the Pliocene or post-
Pliocene deposits of Southern Portugal.

They are formed on clayey sandstones or conglomerates or
claystones, under mediterranean climate. Due to the poor
internal drainage and the presence of a perched water
table during the wet season, natural vegetation is limited
to herbaceous plants, mostly gramineous. In contrast to
adjacent areas, trees do not grow on these soils.

Planosols have: a brown, sandy loam Al horizon, 20-%0 cm
thick; a whitish brown or light yellowish brown sandy

loam A2 horizon, 10-20 cm thick, with many iron concretions,
at least in its lower part; and a yellowish brown clay )
B2 or B2g horizon, 20-60 cm thick, sometimes with grayish
or bluish mottling, with coarse prismatic or massive
structure.

+) Av.Duque D‘Avila 32-2° Lisboa,Portugal,S.R.0.A.
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Analytical data of selected profiles indicate that organic
matter of the Al is about 1 %, decreasing rapidly with
depth; exchange capacity reaches the highest value in the
B2 horizon and the lowest in the- AZ:’Ca is the dominant -
catlon, but Mg follows it rather closely, particularly
“in the B horizon, where it may represent about 40 % of
the T value; Na increases slightly with depth; degree of
‘saturation is rather high, above 75 %, and increases with

depth, where pH is around 6,0; bulk weight is higher in .
" the A2 horizon; permeability is very slow or nil-in the.
B2; stability of mlcrostructure is high; field capacity
is medium to high.

Mineralogical‘stpdiés of the sand fraction has shown that
the light fraétion is hostly made up of quartz and the
heavy'fraction,.which amounts to 5=7 % of the total, has
opaque minerals, and also tourmaline, zircon, sphene and
staurolite; and 1ndlcate that there is no lithologlcal

: dlscontlnulty along the profile.-

Clay fractlon contains mostly montmorlllonoids, 1111te

. and kaollnlte.

Micromdrbhological studies reveal that the A2 horizon
 has an’ isobanded fabric; -around the voids there are yellow-
" ish halos'made up-of iron brought up by ascending capill-.
~.ary water; iron concretions of different sigzes are-commdn;
in fhe B2 there are clay cutans mainly around the coarser

- mineral grains and on. -the walls of pores, being rare on
‘the faces. of peds.

The clayey.BE‘horizon was formed mostly by formation of
colloidai-material "in situ", but accumulation of clay
by argilluviation has also contributed t6-it. During the
- wet season the upper layers are saturated with water and
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a perched water table is formed over the B2 horizon,
inducing reduction and solubilization of iron. During

the dry season the water evaporates or drains along
preferential drainage-ways. Ferrous iron concentrates
then, mostly around small roots and precipitates as
ferric oxides, forming ferruginous mottles and concre-
tions, mainly in the lower part of the A2. In a few cases
solodization-like processes seem to contribute to the
formation of Planosols.

This kinds of pedogenesis is also evident in all argilu-
viated soils of Southern Portugal whenever drainage is
imperfect. As a matter of fact, A2 horizons are never
present in those soils well drained, but immediately
appear when drainage conditions turn poorer. Thus the
presence of an A2 horizon is a typical characteristic of
all intergrades Argiluviated soils - Planosols in Southern
Portugal . ' '
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Mittsilgn. Dtsch. Bodsnkundl. Gesellschaft, 12, S.94, (1971)

Pseudogleyvorkommen in Waldgebieten Ostthraziens

von : -

*)‘

A. Irmak'un& D. Kentarci

1. In den Waldungen von Bythinien und insbesondere von Thrazien
und auch andersn Waldgebieten der Tiirkei sind Psauqoglaye'festga-
stellt worden. Von dissen wurden die Vorkommen im Belgradér Wald
(bei Istanbul) und im Cilingoser Wald (an der Ostthrezischen Kusta)
nihsr untersucht.

Beide Waldgeblate liegen auf dar elten "Thrazischen Fastabene“ die

ein wellig hiigeliges Relief aufweist.. -

2. Das maritime Kllma dlesar Landschaftan 1st nach Thorntwalte ein
Ubergeng zw19chen “eipem humxden, masothermalen Klima mit Nlederschla-
gen in allen Jahreszeiten und a1nam semlhumiden, mesothermalsn lema

mit Sommertrockenheit. Die jéhrliche Tamperaturschmankung betréagt 17.2°C.

Im Verbreitungsgebiet der Pseudogleye bestehen die Ausgangsmaterielien,
besonders im nordiéstlichen, dem Schwarzen Mleere zu geneigten Gebiet,
vorwiegend aus necgenem Sand-Lshm-Ton-Wechsellagerungen. AuBerdem
treten eozdnse Kalke -und kristalline Gesteine wie Gneis, Glimmarechlsfar,

ﬂuarzlt sowie palaozoxscha Staubseandschiefer auf.

. Pseudogleye bilden sich vorwiegend aus den naogenan Sedimenten, eber
auch aus paldozoischen Staubsandschisfern. Dia Bﬁdeﬁ, aus Kalkgestein,

Gneis, Glimmerschiefer und Querzit sind dagegen gut durchléssig.

4. In den meisten Fillen wurden die primdren Pseudoglsye auf tonrei-
chem Substrat angetroffen. Boden mit einer. undurchléssigen; tonigen
Unterlage verursachen Wesserstau, so deB auch sandigs und lehmige

Bdden je nach ihrer Unterlage péeudovergleyt sain kdnnen.

5. Entsprechend dem winterfsuchten und sommertrockensn Klime sind dié

Pseudogleye ausgepridgt wechsslfeucht.

») istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Toprak
imi ve Ekoloji Kiirsiisi
" Buyiikders - istanbul, Tiirkei
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Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.lg, 8.95-96, (1971)

PLANOSOLS

by R. Dudal*)

The study of soils with strongly expressed textural differ-
entiation revealed that textural profiles cannot always
be ascribed to argilluviation only.

In.193%8, the term "Planosol" was coined in the United
States in order to separate these so-called "claypan
s0ils". The name Planosol is connotative of level relief
and restricted surface drainage which prevail in the areas
where these soils are found. '

On the basis of the strongly leached surface horizon over-
lying a layer of clay or cemented material at varying
depth below the surface, a number of these soils have

been considered to be "podzolic". Recent studies have
shown however that Planosols are the result of a specific
genetic process related to seasonal surface waterlogging.
They deserve therefore to be separated at a high level

of classification.

The factors which favour the formation of Planosols are
those which induce poor external and internal drainage
during some period of the year. As a result, they are
generally found in level topography, on héavy textured or
compacted materialg and under climatic conditions which
cause surface wetting alternating with drought. These
'conditions may be met in a wide range of environments.

*) FAO - AGL, ROM, Italienu
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Un&ér different names, Planosols have been identified imn
~mediterranean climates (e.g. Portugai), under cool temp-
erate conditioné_(e.g.'central France), in warm temperate
regions (e,ga Bulgaria, Romania gnd Transcérpathian USSR)
under strongly continental climates (e.g. W. Siberia),

in grasslaﬁd regions (e.g. Argentina, the United States,
N.E. China and the maritime region of E. U.S.S.R.), i
certain tropical areas (e.g. N.E. Thailand, Burma and E.
Pakistan), in arid areas where surface -wetting is: caused.
by seasonal flooding (e.g. in the Chad basin). It should

. be noted-that although overall climatic conditionsg in

these regions are.different,ﬂtheyua11<have a common soil
climate. characterized by.an alternation of strong wetting
and drying. In many instances, lithological discontinuities
have been invoked to explaih textural differentiation
within soils. Although stratification may speed ﬁp the
formation of -"Planosols", the binary nature of parént
materials’is not- an:essential prerequisite for their '

. development.. ) ' ’ ’

Planosols-are known under a great many different names ™
throughout. the world. Thrdﬁgh'a study of -literature and ' -
a.great amount of field obsérvations, it has been attempted
to correlate these soils and to promote the adoption:of

a unified nomenclature for international use.

96



hitteilgn.utsch.Bodenkundl.Gesellsch.ig,s,97_99’(1971)

L’hydromorphie dsns les régions tropicales a climat

Soudanien en Afriqué Occidentale.

)

par B. Kaloga x

Dans les régions tropicales & climat soudanien de 1" Afrique
Gccidentale, les caractéristiques climaticues, géomorrholo-
giques et pédologiques favorisent le développement de 1“hydro-
morphie dans les sols.

L’intensité et 1’ expression morphologicgue de cette hydro-
morphie sont variables:

A. - Au Mali la mappe fluctue aussi bien dans les sols des
dépressions que dans ceux des glacis guaternaires.

1. Sur les glacis quaternaires 1 hydromorphie se traduit
d’une part par un éclairissement puis un blanchiement
plus ou moins accentué de la couleur du sol, 4" autre part
par une ségrégation du fer sous forme de taches, nodules
et méne carapace et cuirasse: le sol morphcclimatique est
le sol ferrugineux trcpical lessivé & pseudogley de pro-
fondeur a taches et concrétions, et parfois carapace ou
cuirasse. '

2. Dans les dépressions et plaines alluviales, les sols sont
soumis & un double engorgerent par une nappe 4’ inondation
en surface et par une nappe fluctuante en profondeur. Le
premier est trés temporaire, le second est plus persistant.
L’ expression morphologique de 1 hydromorphie est d“une
part le développement d”un pseudogley typique,d”autre part
une structuration variable selon la texture des matériaux,
1"intensité et laz durée de 1" engorgement: .

a) engorgement persistant: sols a pseudogley modaux a struc-—
ture grossiére ou large de type prismaticue ou cubique;

%) Golte5.T.CLk., Dakar, Senegal

97



b) -engorgement intense et temporaire:
- texture argileuse' sols a pseudogley structurés,
structure petite de type yolyedrlque,
- texture légére, limoneuse & limeno- arglleuse ou sab—
.leuse & sablo- argileuse: sols.& pseudogley,modaux a struc-
ture massive, & cohésion d%nsémble'forte;

¢) engorgement faible et temporaire: sols & pseudogley &
structure large ou massive, cohésion d’ensemble forte
quelque soit la texture des matériaux constitutifs du
sol. ' ) -~ '

On constate ainsi que la dlfferen01at10n des sols & structure
grossiére, large ou massive, nécesssite ‘un amortissement de
1”intensité des alternances de gonflement.(a 1’humection) et
de retrait. Par contre, i'engorgement d’inondation engendre,
dans les matériaux argileux, une structure polyédriqﬁe petite
“a grossiére, parfois grumeleuse, lorsque la happé de profon-
deur ne fluctue pas trop pres de 1a surface du sol.

B. - En Haute-Volta et _au beneggl Or1ental (feu;lle de Dala-
fi)., dans les plaines dinondation, la différenciation des sols
hydromorphes a pseudogley est la méme.qu”au Mali, Par contre,

sur les glacis quaternalres, -la nappe fluctue rarement dans
les sols; 1’hydromorphie est alors essentiellement dlie & un
- engorgement sans -action de nappe, 4 moins quevses~manifesta—
tions morpholbgiques ne soient d”origine ancienne: - '
1. Lorsque les cuirasses anciennes ont &té déblayées par
1’ érosion, les altérites kaolinitiques qui leur &taient
sous jacenges,peuvent avoir &té plus ou moins épargnées.
Elles constituent alors la base des sols ferrugineux tro-
picaux rémaniés et peuvent méme affleurer, ou presque
(recouvrement 4’ épaisseur faible). Elles ont souvent un
‘faciés de pseudogley typique (matériau bigarré): grandes
taches rouille ou rouges dominantes, anastomosées sur
~un fond rose phle, blanc, grisclair plusou moins blan- .
chétre. :
2. Sur les matériaux dapports récents argileux (kaolinite
avec proportion variable de minéraux 2/1);dans les rlaines
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a4 pentes trés faibles ou dans les bas de pentes, il se
déveloprent des sols a pseudogley de profondeur a ta-
ches et & structure petite (polyédrique petite & gros-
siére ou prismaticue trés petite & fine) trés bien dé-
veloppée.

Dans les sols du complexe 4 altération montmorilloni-
tique, seuls les sols a faciés de solonetz fréguemment
un horizon & pseudogley. Dans les sols bruns eutrophes
et dahs les vertisols, 1 expression de 1% engorgement est
le plué scuvent 4’ ordre structural. '
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;Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gésellsch.jg,s.100-104&1971)

HYDROMORPHIE ET FORMATION DE PLINTHITE

» DANS LES SOLS. DES PLAINES HERBEUSES DE COLOMBIE'

A. van‘Wambekef)

A. Situation

. La plupart des sols hydromorphes des plaines herbeuses
qui s'étendent & 1'Est de la Cordillére des Andes en
- Colombie présentent & une profondgur de 1 4 2 métres des
" horizons fortement tachetés et gleyifiés. Ces horizons '
‘sont les plus ¢aractéristiques- dans les vastes régions
a pente'quasi’nulle,'oﬁ 1'inondation périodique annuelle
" alterne avec¢ une période de séclieresse de plusieurs mois.
- On estime que la superficie occupée par ces sols en
Colombie dépasse largemént les deux millions d'hectares
" (UNDP/FAO et al. 1964). On les trouve entre 2° et 7° de
latitude N, 4 moins de 500 m. d'altitude. '

Les sois hydromorphes dgs'plaines Colombiennes s'observent
sous climat tropical & saison séche bien définie. Selon.
Koeppen-Geiger (1954) le climat appartient & la classe Aw.
La région bénéficie en moyenne de 1600 & 2000 mm de pluies,
tandis que le nombre de mois & préipitation inférieure &
50 m varie de 1 & 4. '

S

+)Geolog‘j.sch Instituut,Rozier 44,Geht,Belgien.
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La végétation rencontrée sur ces sols est principalement
herbeuse; sa composition botanique est essentiellement
définie par la profondeur moyenne des eaux d'inondations:
la savane a Leptocoryphium 1anatum.domine aux endroits
qui sont inondés annuellement sous moins de 10 cm d'eau,
tandis que la Savane & Mesosetum s'établit sous des lames
d'eau qui peuvent atteindre 40 cm. Il subsiste dans ces
plaines guelques rares ildts & végétation arborée dense
de faible hauteur, sans que des différences dans la con-
stitution des sols ou du relief puissent expliquer le
changement dans le couvert végétal.

B. Proprietés Essentielles des sols hydromorphes

Les matériaux dans lesquels se sont développés les pro-
fils proviennent de 1'altération des roches sédimentaires -
qui forment la Cordillére des Andes. Il s'agit essentielle-
ment de roches richés en quartz et argiles diverses. Ces
produits d'altération ont été repris par les cours d'eau

et transportés vers la plaine. Certains avancent 1'hypo-
thése que le vent ait en partie repris les sédiments; en
effet, les distributions granulométriques'des terres.
&voquent un triage intense des particules.

La séquence d'horizons dans tous les profils est trés
réguliére: la couche humifére de 30 cm d'épaisseur environ
repose sur un horizon A2 gris, sans taches de rouille.

I1 passe graduellement, vers 80 cm de profondeur, & un
horizon devenant plus argileuk (de 15 % dans l'A2 a 30 %
environ) dans lequel la proportion de taches rouges aug-
mente avec la profondeur; vers 150 cm ils occupent 50 %

du matériau et présentent des couleurs 10 R 4/6 a8 4/8 qui
contrastent nettement avec la teinte de fond grise (10YR&/1).
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Certaineé taches rougee sont dures et ﬁe peuvent que 4iffi-
cilement etre brlsees entre les doigts. L' ensemble de
1'horizon tachete est ferme. Le sol peut aisement étre
travaillé & la pelle. On n'a pas constate dans des profils ..
fraichement creusés des phenomenes d'induration irréver-
sible qui affectent 1'entiéreté qé 1'horizon; Ie durcisse-
ment .se limite aux concentrations d'oxydes de fer -qui se
presentent 1solement et dont les dimensions ne depassent
que- rarement 2 cm. Les proprletes analytiques et morpho-

'loglques seront donnees dans le texte deflnltif.

C.Les Niveaux Indures

- - P . - - PR -

La plalne 1nondable oi se situent 1es profils decrits ci-
-dessus a localement &té dlssequee par des .cours d'eau;.
'ceux-ci ont creusé leur '1it 4 une. dlzalne de metres en .

- dessous du n1veau moyen de la plaine et ont provoqué aux
abords 1mmed1ats des chenaux un abalssement permanent de

. la nappe phreathue. A ces. endr01ts, l'horizon tachete estv

. completement induré et se presente sous forme 4a' une. cui--

rasse. Elle peut apparaltre i la surface du sol apres

1! enlevement des couches‘sqs Jecentes par 1° ‘érosion.

' Le position des horizons a accumulation dioxydes de fer
-non 1nduree dans le paysage s'avére etre commandee par '
le nlveau de 1a nappe phreathue. Cette accumulatlon de
nappe se transforme en culrasse lors-de 1'abalssement du
niveau.d' eau et la dlssection du paysage par un reseau
hydrographlque. Les culrasses se presentent a abord en
couronne a la llmlte des replats dlsseques ils gagnent
de 1° exten51on a- 1 intérieur du plateau au. fur et a
mesure. que 1e niveau 4 eau s approfondlt. '
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D. Interpretation

Les relations pédogénétiques ont été vérifiées lors la
prospection de plus de 13 millions d'hectares dans les
"Llanos" de Colombie. -Sans vouloir exclure d'autres modes
de formation, la position des sols & cuirasse dans ces
plaines herbeuses semble confirmer que.les accumulations
ferrugineuses sont avant tout le résultat de l'action de
nappes dans des paysages & relief plat, 4 évacuation des
eaux difficile. L'induration ne se produit que lors de
1'abaissement du niveau d"eau. Il en résulte que ces
enrichissements en fer peuvent se produite dans des dépdts
de composition trés variée; d'autre part, ils ne sont pas
exclusivement liés a des types de profils bien définis,
d'horizons pédologiques, ou des modes d'altération spéci-
fiques.

E. Conclusions

Fn ce qui concerne les aspects taxonomiques, il apparait
que les conditions hydriques favorables & la formation

de la plinthite, et celles qui causent son induration

sont trés différentes. Les horizons indurés sont le produit
d'un cycle pédogénétique posthume et ne sont donc que des
relictes. Les niveaux non-indurés appartiennent au cycle
d'évolution actuel. On comprend ainsi la nécessité d'uti-
liser les critéres "plinthite non indurée" et "cuirasses
indurées" & des niveaux hiérarchiques différents. Ils
traduisent en effet des conditions écologiques diamétrale-
~ment opposées.
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- D'un point de vue utilisation des sols, 6nﬂdoit;considérer-'
- que la plinthite est le résultat de processus de formation
de longue durée; les pratiques culturales agricoles mis
4 part le drainage artificiel, ne peuvent av01r que peu -
- d'effet sur son deroulement D'autre part,: peu d exemples
sont connus ol la simple é&limination.du couvert végétal
entraine. une indura’t_;ion "irréversible d'un.horizon.

Du fait que les 'sols d4 plinthite sont géographiquement
grouﬁés dans,certaines'régiohs 8 caractéres propees, une
_CIassificétionrqui veut respecter ou se rapprocher de '
cette association naturelle, doit définir et utiliser ses
critéres de telle maniére que ieS‘sols 4 plinthite -se re-
_groupent: le plus possible. dans une seule classe de niveau-

hierarchlque eleve.
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 12, 5,105-106, (1971)

Pseudowergleyung in Ferrallitischen Biden aus metsmorphen

Gesteinsn

von

*)

H. Folster

Steuwasservergleyung ist ein wichtiger und fast ilberasll wirksamer
Teilprozess der Pedogensse ferrallitischer Biéden auf tonreicheren
Substraten. Des durch sie hervorgerufene Erscheinungsbild weicht
gefade dort von den aus gemaBigten Gebisten vertreuten Formen ab,

wo bereifs das'Ausgangsmatarial der Bodenbildung gefleckt ist. Dies
trifft auf die Saprolithe metamorpher Gesteine zu, in denen sich das
freigesetzte Eisen auch bei fehlendem GrundwassereinfluB, d.h. unter
gleichmiBig feuchten (aber ungesdttigten) Verhdltnissen, wegen der
unregelméBigen Verteilung der ferromegnesischen Minerals zu Flecken
anordnet. Wie sich eine unterschiedlich starke Stauwasservergleyung
auf die pedogene Veridnderung dieses primdren Fleckengeriistes auswirkt,
ist Gegenstand dieses Berichtes, der sich auf morphogensetische Unter-
suchungen zehlrsicher Hydro-Topo-Sequenzen der wechselfeuchten Tropen
Afrikas stitzt.

Zunichst werden die Grundprozesse ferrallitischer Bodenbildung und

Profilgliederung aufgezaeigts

2) Homogenisiserung des Saprolithgefiiges im Einwirkungsbereich von
Wurzeln und Termiten.

b) Lokale (mechanische und ldsungschemische) Umvertailung~dés
Eisens mit gleichzeitiger Verkleinerung und Zurundung der
Primarflecken zu pseudokonkretiondren Kirpern.

c) Vertikale Umverteilung des Eisens, zundchst aus dem homegeni-
sierten Horizont in den Seprolith. Dadurch entsteht ein
Horizont (Diffusionshorizont) reduzierter Kontraste, in den
hinein sich mit zunehmendem Alter der Prozess b vorschisebt.

d) Laterale Umverteilung des Eisens mit dem im Solum flieBenden
Hangwasser, aus der eins hangabwdrts zunshmende tisenakkumuletion

folgt.

*) Institut fir Bedenkunds und Waldernahrung, 34 Géttingen, Bisgenwsg 2,BRD.
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In glaichaltrzgan Béden wirkt sich eine steigende Staumasaarvernaa-
suhg zunidclist in einei erhablichen Vett;efung des D- Horxzontes und
damit des Gesemtsolums aus. Der Eisenumsatz wird beschleunigt, wobei
einmsel der Goethit alg Kristallform des wiedesrausgeschiedenen Eisen-
oxids einseitig bevorzugt wird, und zum anderen durch die intensi-
vierte Umverteilung (Prozess b und b) &ié'briméren Kontraste im
D-Horizont immer mehr verschwinden. -Stattdessen bildet sich eine
kontrastarme hydromorphe Feinflackung aus. Glaxchgerichtat wechaelt
die ursprungl;ch homogene Férbung der Padlsadlnantauflagen und dss
Ho- Hor;zontes von rotbraun nach graubraun und wird feinfleckig, so
daB in dlesem Zustand die Untsrschaldung von Ho- und D-Horizont nur.

noch auf mikromorphologischem,mpgq moglich ist.

Dxese Hydro Sequanz stellt slch am elnfachsten als Funkt;on der Hang-
nelgung dar, wahrand in Hangsequsnzen die Uberlagerung durch lateral
akkumuliartes E;sen in verstarktem MlaBe hxnzutrltt, und am Unterhang
die Pseudoglsye stets in stau- und grundwasserbeeinfluﬂta Bdoden und
uschllaﬂlich in achte Glaye ubargehen. Saprolxth Textur souxe Textur
und Schlchtungsvarhaltnisse der Pedissdxmanta - be;des klalnstraumlg
mechselnde Groﬁen - beelnflussen nlcht nur die Intensltat der Usrnis-
sung, sondern vor eallem auch die Tiefenlage der Zone l&ngster Sadttigung.
Die Klimaabhidngigkeit wird kompliziert durch die zu geringersn. Nieder-
schldgen und kurzaren Ragenzaitan hin abnahmande Varmztterungatlafe.'
Ausgehend von farrallitischen Bdden des Ubargangsmaldes (1200 1500mm)
verstédrkt sich in Sesvannenbdden die Nsigung zu einer oberflachennahen
'Staumasservergleyung nit starker aplsodxscher Sattlgungsfluktuatxon,
wdhrend zu héheren Nlederschlagen hin die - Staumasservernasaung gleich-
méBiger wird und tiefer relcht. Dia Ursachen des Wassersteus werdan

anhand von Porenverteilungsdlagramman dlskutlett.
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Mitteilgn.Dtsch,Bodenkundl.Gesellsch.12,8,107, (1971)

A COMPARISON OF ACTIVE AND ANTECEDENT

PSEUDOGLEY FEATURES

D.H. Yaalon®)

Nazaz (= pseudogley)++) soils are found in the Mediter-
ranean coastal plain of Israel on the lower footslope of
the Hamra catena (Dan, Yaalon and Koyumdjisky, Geoderma 2,
1968/69) . The soils are found on dune sand material which
becomes enriched with fine eolian sediment. Coastal ridges
with such catenary soils of different Quaternary age are
found at various distance from the preseht sea shore. On
some of them, subsequent erosion resulted in the reversal
of the topography and the preservation of the nazaz soils
on summits of small hillocks, thus inﬁerrupting and chang-
ing the normal seasonal moisture regimé and waterlogging
which led to the formation of the pseudogley features.

A mécro- and micromorphologic comparison of active and
antecedent Nazaz soils indicates.that there is no essential
difference between the two. The typical mottling and other
macromorphological features seem to undergo little change,
and our micromorphological study indicates good preser-
vation of all main characteristics. '
The examination of some buried Nazaz horizons also shows
good preservation of the main features upon burial.
The study indicates that in é Mediterranean climate pseudo-
gley features are well preserved in Nazaz soils also under
. conditions of a changed moisture regime.

+) Department of Geology, Hebrew University, Jerusalem/Israel

++) lostly Albaqualfs adcording to the U.8.D.A. classification,
or Fkutric Planosols according to the F.A.C. classification.
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Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.12,5.108-110(1971)

Morphologieal Changes of Soils

yy—Paddy Rice Cultivation

by Michizo otowa*)

_ Problem and Method

In considering'the classification of paddy soils, it is
necessary to clarlfy the effect of paddy r1ce cultivation
on the morphology of soils. In the cla551f1cation schemes
,hltberto proposed this. problem has remained unclarified.

The author examlned paddy soils in Japan derlved from
varlous ‘soils 1nc1ud1ng Fluvisols, Gleysols, Andosols,

»_Acrlsols, Hlstosols and Lithosols. The results obta1ned
~ are. as follows. ~ o :

Féets:

1. Fluv1sols .

Surface: gleying ‘caused by submerglng in summer is most
evident in these soils. Pseudogley-like aspect is charac-
teristic in subsoils. - :

2. Gleysols _ . »
Permeability ipfluenced by tpe position~of ground'water,
texture and etc. brings_abouﬁ various morphological changes.

+) Hokkaido National Agricultural Experlment Statlon,
Hitsujigaoka, Sapporo, Japan
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In some cases, we can hardly recognize morphological
changes. But, generally, in the upper part of solum,
bluish colours disappear owing to artificial drainsge,
and predominate grayish colours. Precipitated iron oxides
impart brownish appearance.

In coarse-textured soils with low ground water table,
illuviation of iron and manganese is significant. In
extreme cases, profiles similar to gleyic podzols are
formed. These soils are called "degraded paddy field" in
Japan.

3. Andosols
In dark coloured surface horizons of Andosols, changes
due to submerging are not distinguishable, moreover,
gleying in subsoils seldom occurs. But in paddy fields
under rice cultivation which extends over a long time,
well-developed horizons of iron and manganese can be
detected by chemical analysis; :
4, Acrisols

4.4 Helvic Acrisols
These soils have a stronger tendency to surface gleying
than Andosols, but less than Fluvisols. Subsoils are
characterized rather by precipitations of iron and manga-
nese than gleying.

4.2 Gleyic Acrisols
In solum, bluish tint becomes stronger, but other signi-
ficant changes are not seen. Due to low permeability,
illuviations of iron and manganese are slow.
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5. Histosols _

In these soils paddy rice cultivation is carried'out‘only
after top-dressing with mineral soil materials. Although
organic layers becéme thicker year by year, in buried
organic layers few changes are detectable.

6. Lithosols , ,
As the vertical movement of irrigation water is impeded
by the presence of bed rock, only surface gleying is
observed. :

Conclusions

-Contrary to our anticipations, morphological changes of.
soils by paddy rice cultivation are slight. Therefore,
it may be said that most paddy soils are considered to
be 1ap&-use phases of origigalisqilé.'But for soils

'having'iron-mangéneSe illuvial horizons developed beyond
the certain limits, we need to cpnsider."anthraquic" or
"hydrégricﬂ subgroups.
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Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.12,5,111-113£1971)

Hydromorphic Soil Characteristics

in Connexion with Soil Drainage

by C. van Wallenburg+)

Problem

Most marine and fluviatile mediuﬁ and fine textured soils
in the Netherlands are hydromorphic soils. In the Dutch
s0il classification system they are defined and subdivided
on the basis of certain characteristics associated with
wetness (see paper of De Bakker). However, an important
part of these soils are artificially drained. Therefore,
within these hydromorphic soils, phases are distinguished
in order to indicate actual soil drainage. These phases
are defined with help of both the mean highest and the
mean lowest groundwater level (MHW, MLW resp.) and are
grouped in seven water-table classes.

The problem is to detect certain hydromorphic features
other than the characteristics used in the classification
system which are necessary to recognize a water-table
class in the field.

Method

At many places in the country data are available of the
depth of the groundwater and its fluctuation during the
seasons. From these data the MHW and the MLW were calculated.

*) Netherlands Soil Survey Institute
Lawickse Allee 1Bb,Wageningen,Nle&erlande.
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MHW varied between 20 and 400 cm and MIW between 80 and
250 cm below surface..At the same sites very detailed
profile descriptions were made. Special attention has

- been paid to different gley phenomena in the "hydromor-
" phic horizons". '

Results -

From the comparisdﬁ between hydromorphblogicai'data
(soil descriptions) and hjdrological_data (MHW and MLW) .
it appééred that it is not possible to use the same

_ criteria in all soils studied. :

The following difficulties have been encountered:

a) Many soils, especially in the marine district, have -

'_horizons which are never saturated with water_br only
during short pefiods, yet they do have the classical
gley phenomena: brown mottles in a grey matrix. These
mottles appeared during the ripenihg process. After re-
clamation of foreland and 1ake7bottom soils, the blue
reduced mud changed into:a grey, mottled soils and the

- heterogeneous aeration (into'éracks'and rdot channels)
.caused an irregular precipitatlon of ' the oxidized 1ron
compounds. : i

b) 8011s in fluv1at11e sedlments tend to have redder hues
than soils in marine parent material “As a consequence :
in the same water-table class mottles and matrix colours
are unlike in different parent materials. - ’ ’

12




However, in general it can be inferred that:

~ distinct to prominent brown mottles together with
bluish grey mottles are always found between MHW and MLW,

- brown mottles with sharp boundaries usually occur in
that part of the Cg-horizon, that is saturated with
water for long periods,

- the upper side of a horizon with a combination of grey

. to bluish grey mottles and brown mottles with sharp
boundaries often coincides with the MHW,

- sometimes a typical change of the matrix colour gives
indications for MHW,

- the position of the G gives in many cases indicatiomns
about MLW.

There are, however, many deviations from these inferences.
Therefore it is impossible to give consistent criteria
for all these alluvial soils..It has been proved that an
experienced soil surveyor can make a reasonably good esti-
mation of the MHW and MLW with help of both profile and

. landscape features.

Conclusions

1. In the Netherlands actual soil drainage is mapped
with the help of 7 water-table classes.

2. These classes are defined by both depth and fluctua-
tion of the groundwater.

2. The depth of the mean highest and mean lowest water-

table can be estimated from specific detailed hydro- -
morphic characteristics, but these are not consistent
over a large area. ’

4. Only a soil surveyor trained in recognizing different
landscapes is able to identify and to map water-table

classes in the field, even when soil characteristics are

obscure. 113



Mitteilgn.Dtsch.ﬁodenkundl.Gesellsch.ig,S.114—117(1971)

Hydromorphic Soils in the System of Soil

Classification for the Netherlands

. by H..dé Bakker+)'

Problem

Due to the soil forming factors topography and climate
many soils of the Netherlands have groundwater tables at
a shallow depth. According to the Soil Map of the Nether-
lands, scale 1:200.000, only 20 % of the area is classi-
fied high (high soils: soils which'are developed without
influence of groundwater). Man,has'strongly influenced

natﬁral soil drainage; many marshy waste lands have been
converted into well drained cultivated soils, e.g.. drain--
age and reclaﬁation of coastal marshes, heath fields and
cut-over high moor lands. - As a consequence a part of the
hydromorphic characteristics of many so0ils is not in
equilibrium with the actual depth of the fluctuating
groundwater. - ‘ ' ‘ '

In our oldest surveys drainage classes were not mapped
" separately, but eifher were correlated wiﬁh the physio-
graphic mapping units (levee soils, well drAined;‘basin
soils, pqoriy‘drained), ‘or qualitaﬁively déscribed as’
"high, medium high or low. In the new-system certain
characteristics. of - the soil as suchfare_choseh-aS'
'diagnostic criteria to make claéseS'for hydromorphic

+) Netherlands Soil_Surﬁeinnstitute; .
" -Lawickse Alleq?36,Wageningen,Niéderlande.--
114 s T R




and nonhydromorphic soils; these hydromorphic features
are often related to former drainage conditions. There-
fore it was necessary to draft a separate system to
classify the actual hydrological situation acting as a
kind of phase within the system of soil classification.
Seven so-called water-table classes are distinguished,

defined both on depth below surface and fluctuation of
the water-table. The difficulties in recognizing these
classes in the field and the kind of special hydromor-
phic characteristics used to identify the classes are
discussed in this congress by Van Wallenburg, whereas
the classification of the hydromorphic soils in the
Dutch system of soil classification is the topic of
this paper.

Method

A new system of soil classification (published in 1966)
has been used since 1964. It was drafted mainly to use
as a basis for the legend for the Soil Map of the Nether-
lands, scale 1:50.000. Compared with earlier work there
are some important changes: the background which was
chiefly physiographic is changed into a mainly pedogenetic
one; the differentiating criteria are no longer based on
external conditions, neither on geogenetic nor on soil
forming factors; and classesbare not described by.their
central concepts but by definitions of their boundaries.
Based on earlier experience, hundreds of morphological
descriptions and samples of many soils provided the ideas
and data for the construction of the new system. Several
criteria. and combinations of criteria to be used for the.
separation of hydromorphic and nonhydromorphic soils were
tested on many places in the field, -i.e. checked against
the physiographic units of the old legends.
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Results

In sandy soils the absence of iron coatings on the sand
grains and in clayey soils a combination of mottlés ‘and
matrix colours are used as'hydromobphic characteristics.
Furthermore the occurrence of certain layers and horizons
are used-as diagnostic criteria, namely: a G-horizon (Gr),
a non—fipened sﬁbsoil, a peaty topsoil, & thin peatlayer
buried at shallow depth and peat in the subsoil. A1l
these criteria are defined'(thickness, o.m.—éontent,
depth, colour, etc.).

According to absence or presence of these characteristics
the four orders of mineral soils in the Dutch system
(podzolic soils—Podzole&en, brick soils-Parabraunerden,
eafthsoils—A-C—Béden.and vague soils-(A)-C-bdden) are
subdivided in hydromorphic spils. The organic soils
(peatAsoils-Moorbﬁden).are subdivided'on basis of ripening
of the peat (soft, watery, reduced peat opposed to rather
firm,‘drained*and‘oxydised peat). An analogous distinct-
ion was madelwithin the vague soils in order to separate
the soft, watery reduced:fqreland soils versus the firm,
drained oxidised embanked soils of the polders.

The occurrernce of thin peat layers and non—rlpened sub-
soils were used to create intergrades on a lower 1eve1
in the categorical system.

Concluéioha

.~ 1. Different from other systemS‘(Aubert Ehwald, Kubiena, -
A ‘Muckenhausen and Nemecek) ‘the hydromorphlsm is .not
‘Vused on- the hlghest level, but on the next-hlghest ’
.1eve1 in the’ Dutch- system. A '




2. In the soils of the Netherlands recent hydrological
conditions may differ considerably from conditions
during soil formation,

a) As a consequence in the classification system
characteristics are chosen which correlate more
with fossil than with recent circumstances.

b) Actual drainage is mapped in seven classes as a
kind of phase with the aid of different characte-
ristics which are not easily definable (see paper
of Van Wallenburg).
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 12, 5.118-119, (1971)

Zur Stellung der Gleye und Pssudogleye’ in verschiedenen

Klassifizierquéaystemen

von’

)

Diedrich Schroeder'

Besierend auf friiheren Arbeiten (SCHROEDER 1966, 1967, 1969, 1970),
in denen vorgeschlagen wurde, elle deen; deren MOrphs_vorherrschend
durch Grund- und Stauwasser-badingte Prﬁzasse und Merkmele geprigt
wird, als hydromorphe Béden in einer Kategorie eines
morphogenetisch definierten Klassifizierungssystems

einzuordnen, wird die Stellung der Gleye und Pssudogleye in verschie-

denen Kiéssifizierungssystamen kritisch beleuchtet.

Es werden Afgumehée angefiihrt, die gegen die Aufteilung der hydro-
morphen Boden - speziell der Gleye und Pseudogleye - auf verschie-
dene Abteilungen, Ordnungen und Klessen (z. B. bei KUBIENA 1953;
7*N Approximation 1960, 1967; MUCKENHAUSEN 1962; de BAKKER und
SCHELLING 1966; FITZPATRICK 1967; MUIR 1969) und fir die Zusammen-
fassung dieser Bdden in einer Ketegorie dess Klessifizierungssystems
kz. B. bei AVERY 1956, VOLOBUYEV 1964, DUCHOUFOUR 1965; GRAEANIN
1969, SCHROEDER 1969, 1970) sprechen. '

Alé entscheidendes zusammenfasaéndes Kriterium wird hersusgestellt,
deB in Gleyen und Pseudogleyen unter dem EinfluB von Grund- und
Stauwasser im Prinzip -gleiche Redox- und Diffusions pr o z 8 s s @
ablaufen, Die Differenzierung dieser Prozesse nach Inténsitéﬁ,
Dauer und Richtung in Grundwasser- und Stauwasserbdden bedingt :
unterschiedliche Merkmale, die 'zur Trennung der Gleye und Pseudo-

gleye innerha 1b der Gruppe .der hydromorphen Biden fiihren.

#) Institut fir Pflanzenernihrung und Bodenkunde der Christian-
- Albrechts-Universitdt, 23 Kiel, Olshausenstr. 40-60 ,BRD. )
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Im Zusammenhang mit den Gleyen wird die Sonderstellung der fiarschen
(“marine Gleye™) diskutiert. Obwohl die Marschen wie die Gleye
Grundwaesserbildungen sind, erfordern spezielle Prozesse der Sulfat-
und Carbonatmetabolik, die in sulfat- und carbonathaltigen marinen
Sedimenten und Biden ablaufen, ihre Abtrennung von den Gleyen und

Pseudoglsyen.
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Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.1§,S.120, (1971)

ENERGY RELATIONSHIPS OF WATER IN HYDROMORPHIC SOILS

AS INFLUENCED BY FREE IRON

F. Zrubec and M. Kutilek™)

The influence of free (non siliceous) forms of ‘iron in "
hydromorphic soils upon the soil. water'was judged by
1nd1rect methods analyzing the adsorption 1sotherms of
water vapor and soil moisture retention curves of the
original so0il samples and of the soil samples after
removing the free iron, respectlvely.

Free iron forms 1nf1uence the so1l spec1flc surface
accordlng to’ the1r degree of crystalllzatlon, the amor-
4phous forms hav1ng extremely high values ‘of - the spec1fic
surface. The adsorption energy of a monomolecular layer

of water is’ increased due to the presence ‘of free iron
while.in further molecular layers the structural arrange-
ment or.water molecules is disturbed by free iron. The
wetting angle is increased due to the presence of frée
-ironlandAthe:crystalline'forms increase its.value more
distincfly: The capillary condensation of water.vapor is
) therefore reduced by the. presence of freé iron and its
crystalllne forms induce  the reductlon to a hlgher extent"_
- than .the amorphous forms. Wlltlng p01nt (15 bars moisture)
is 1nfluenced simiiarly, samples with free 1ron have ‘lower
valués of WP.than the samples after removal ‘of. free iron. -
The moisture retention curves show lower retention of - )
>‘water due. to the’ presence of. free iron because of the'

above mentloned facts ‘and ow1ng to- the restr1cted swelling_. f

‘of. clays.

+) Research -Institute. of 8011 Sclence, Bratlslava and
Technical University, Dept.,of Irrlgation and. Dralnage,
. Karlovo ném. 3 Prag 2,CSbRL - . .
.120 RO L




Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 12, 5.121-122, (1971)

Der EinfluB von Wassersdttigung und. Wasserdruckgradient

auf den Transport von Feinmaterial im Bodenprofil

von
*) *

H., H. Becher und K. H, Hartge

In LiBmaterial kommen Parabraunerden und Pseudogleye sowie
Ubergénge zwischen ihnen oft auf kiirzeste Entfernung nebensinander
vor. Von Felduntersuchungen anderer Autoren her ist bekannt, dafi
debei die Bt-Horizonte in der Regel in grdBerer Entfsernung vom
Grundwasser- bzw. in hydrologisch hiéher lisgenden Positionen auf-
treten. In den benachbarten, tiefer liegenden Pasitionen kommen
sie dagegen nicht vor, so de8 diesss dann als Pseudogleys angespro-
chen werden.

Man darf wohl davon ausgehen, daB auf so esngrZumigen Fl#ichen von
wenigen @ bzw. ha gleich viel Niederschldge fallen. Weiterhin darf
man annshmen, dal der weitaus (berwiegende Anteil, der die Boden-
oberfldche trifft, - vor allem unter natiirlicher Vegetation - am
Aufschlagsort versickert, denn Kolluvien iiber den Pseudogleyen

neben den Parabresunaerden sind nicht die Regel.

Wenn man diese zwei Sachverhalte zuqgrunde legt, dann ist die
Gesamtperkolation durch die hdher gelegensn Parabraunerden stwa

gleich der durch die tiefer gelegenen Pseudogleys.

Eine Erkldrung fir die unterschiedliche DurchschlZmmung bei gleicher
Perkdlation ergibt sich aus der Betrachtung der Wasserhaushalte und
der von diesen verursachten Unterschiede in der Art der Infiltration:
Wahrend in den Parabraunerden eine vollsténdige Fillung des Poren-
volumens mit Wasser praktisch nie vorkommt, tritt sie bei den Pseudo-
gleyen regelmaBig auf. Vom Fillungsgred des Porenvolumens ist eber
die Wasserleitfahigkeit stark abhiangig. Wenn dis - ﬁie anfangs be-

griindet - gleichen Wasservolumina abtrengportiert werden, dann ist

*) Institut fir Bodenkunde, 8050 freising, Weihenstephan,Biii.

**) Institut fir Bodenkunde der TU Hannover,
3000 Hannover-Herrenhausen, Herrenhduser Str. 2,530 124



dazu wegen der verringerten Wasserleitfidhigkeit in Parabraunerden
ein entsprechend vergroBertes Druckgafélie notwendig. Damit steigt
gleichzeitig die FlieBgaschuindigkeit in den wasgergefillten Poren
und somit euch dis Transpbrtkraft des Wassgers., Diésar Sachvbrhalt'
muB sich sowohl euf geldste als auch auf dispergierte Teilchen

gleichermaBlen auswirken.

Also ist die Bt-Horizontbildung zu sinem erheblichen Teil eine Folge
der Unterschieds in der Strdmungsgeschwindigkeit des Wassers. Diese
SchluBfolgerung wird durch die Ergsbnisse von Modellversuchen an ]
kinstlichen Ton-Sendgemischen sowie an gestirten Proben aus natirli-

chen L66- und Sandbdden gestiitzt.




Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellschaft 12, 5,123-124, (1971)

Ermittlung der Tiefensickerung aus Pseudogleyen'

von .

*)

P. Benecke

Am Beispiel einer in fast ebener Lage befindlichen Pseudogley-
Lockerbraunsrde des Buntsandstein-Mittelgebirges (Solling) werden
méglichkeiten einer kontinuisrlichen Ermittlung'der die Bodenzone
senkrecht nach unten vsrlaésenden Wassermenge;diskutiert. In'die

" zugehdrigen Kalkulationen gehen in dichter Zeitfoige (2-3tégig)
registrierte Saugspannungsmessungen sin, die mittels Tensiomstern

in 5 verschiedensn Bodentiefan durchgefiihrt werden., Zusdtzlich '
stehen Ergebnisse aus Neutronensonde-Mlessungen und Tritiumversuchen
zur Verfigung. Aufgrund einer groﬁen Anzzhl 'von wiederholungsmeséun-
gen ist eine fehlerkritische Priifung der Ergebnisse méglich. Die
vorliegenden Daten erlauben unter den gegebenen, fiir Pseudogleye
typischen Bedingungen die Aufsteilung von Wasserhaushaltsbilanzen

fir beliebige Zeitraume. Hierbei stellt die Ermittlung der Sicker-
bzw. Verdunstungsmenge das Hauptproblem dar. Je nach den herrschenden
Bedingungen kommen verschiedsne Verfahfen zZur Anwendung..Beispiels-
weise kdnnen die 6berhalb und unterhalb einer Ebene 6hn9 massarbewegung
(grad # = 0) eintretenden Wassergehaltsanderungen der Vaidupstung bzw.
der Versickerung zugeordnet werden. Voraussefzung ist, daﬁ die uﬁter-

irdische “Wasserscheide" unterhalb der Wurzelzone lisegt.

So betrug z. B. innerhalb einer 54stindigen Periode Anfang September
1969 die Sickermenge 0,53 mm, wdhrend fir die Verdunstung 11,63 mm

verbréucht wurden.

Eine weitere Miglichkeit besteht darin, die Durchlassigkeit als
Funktion der Saugspannung zu ermitteln und unter Verwsndung der
Darcygleichung die FluBraten zu errechnen und lber die Zeit zu

integrieren.

%) Institut fur Bodenkunde und Waldernzhrung, 3400 Géttingen-Wesnds,
Biisgenweqg 2 ,BRD.
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Die Durcﬁléssigkait k nimmt im niedrigen Saugspennungshereich
(-60< )"‘ 0; Yin cm WS) stwa um 2 Zehnerpotenzen ab. Zwischen
der Lossdackschlcht und der llegandan Fllaﬂerda (Staukiérper)
bestehen fir alle Seugspannungsmarte 1nnarhalb disses Beraichea
Durchlaeslgkaitsunterschiada von 1.1/2 Zehnerpotenzan. Fir die
Ldsschicht gilt angenséhert folgende Beziehungs

k = 168" ?713 cm/Tag, (-60"’(-5),
SchIieBlich wird von der Mdglichkeit Gebresuch gsmacht - die sich.
ubrigens auch zur zahlanmaﬂlgen Kennzalchnung des durchschnxttlichen
Verndssungsgrades von Pseudnglayen anbiatet - GlBICthWIChtB- oder
Qupslglelchgewichtszustande bei bestimmten FluBraten durch ein
assoziiertes Saugspannungsgefélla'zu charakterisiersn. Letztere
wurden’ fiir verschiedens fluB;aten sowohl gemessen als auch mit Hilfe

der aus der Darcy-Gleichung abgeleitsten baziahung

¥,

I~

Hohe Uber Bazugénivaau
Filtergeschwindigkeit .

1N Y

1

xl<
]

4

<

"

errechnet. Ein Efgebnisvergleich zeigt gute Ubereinstimhung.
In dem im Vergleich zum Staukdrper sehr viel durchlassigeren
Lésa unterschreiten die Wlerte dss;hydrauliachen Gradieﬁtan dise

Fehlergrenze der Messungen.
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Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.12,8.125-126,(1971)

PHYSICAL THEORY OF DEPTH OF GLEYSATION

P.Kowalik™)

Gley soils are in the lower parts of their profiles moist,
sticky and gray, green or blue coloured. In soil chemistry
usually a soil is called gleyed when: (redox pot./30) +

pH 20, according to SERDOBOLSKI (cit. in (5)). Simultan-
eously, the concentration of free gaseous oxygen in soil
air and soil water is near zero (2,6,8). For calculating

L = depth of the beginning of gleysation diffusion coeffi-
cient of O2 in atmosphere and soil air, the 02-concentration
in atmosphere and soil air, the respiration coefficient,
the air filled pore space, and soil temperature are taken
in account for using first FICK's law and conservation
equation and assuming steady—state conditions. If diffusion
coefficient of O2 in soil air and the respiration coeffi-
cient are constant, L is simply calculated using a rel-
ationship according to ROMELL (7). For nonhomogenous soil
profiles being often the case, the changing exchange
relations for O2 are taken in account for resulting in a
quite complicated solving equation. The calculation is
carried out for a homogenous profile showing that L

depends on soil structure, compaction, and water content
influencing the air filled pore space. Moreover, respir-
ation coefficient depends on organic matter content, amount
and tyﬁe of microorganisms and soil temperature. The depth
L of the beginning of gleysation, resp. the necessary

*) Technical University, Gdafsk,Polen.
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groundwater table can be read from a graphic at known
respiration and 02-diffusion ceefficieat for well agd
poorly structured soils. For preventing minimizing or
eliginating gleysation there are two possibilities: .

1) Increasing the 0] —concentration‘in soil "air by pro--

2
ducing and keeplng a- deep well structured soil pro-

file and dralnage

.2) Décreasing the respfration coefficient; for'high
organlc matter content and soil temperature 1ncrease -
the resplratlon coefficient and therefore decrease
"the 02-cencentrat10n in. soil air. ’
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Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.12,58,127-128(1971)

Characteristics of the Regime

of Runnoff on Pséudogley

by M. Vlahinié and H. Resulovié™)

Abstracts

In agriculture we are interested in what happens to the
water that falls on the arable land by precipitation;
what quantity of the rainfall runs off unused, and what
quantity is absorbed by the soil, remains in it and is
used later for evapotranspiration. It is specially inter-
esting when a type of soil, characteristical for certain
areas as the pseudogley is, is in question. Pseudogley
usually has slow water permeability in the plow layer

and is almost impermeable to water in the subsoil layer.

This problem of the runnoff was investigated on the
experimental lots near Tuzla/North Bosnia, Yugoslavia.
The investigation lasted for two hydrological years and
was performed on the pseudogley with the basin surface
of 21.7 ha by .the measuring of the runnoff.

On the experimental lot the water was previously drained
partly by open channels and partly by subdrainage (tile,
mole and cross drainage). The measuring of the runnoff
was done at the lowest point of the basin surface every
day, by the waterlevel stick and by the Cipolleti's veir
built into the main. The runnoff was expressed in mm and
1/sec/ha and the precipitations, registrated on the rain-
fall recorder, in mm.

+) Poljoprivedni Fac.,Zagrebacka 18,
Sarajevo,Jugoslawien, 127



The results of the two years' measuring show that the
annual runnoff coefficient is about O.4,.but that it
changes during the year. It is biggest in the winter
months January and Febfuary-when soil 'is saturated by
water or frozen, so that the complete rainfall runs of
1.0; in March, November and December it is about 0.5-
0.7, and 0.1-0.3 in April, May, June and July. In August
Septehber and October there is no runnoff (0.0), in this
period precipitations are completely used for the4regene—
ration of the water reserves of soil.

This proves that the coefficient of runnoff, and by that
the efficiency of the precipitations on the pseudogley in
the area of investigation, must be treated differently
during the year. ' '
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Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.12,5,129-130(1971)

Characteristics of the Moisture Regime in Pseudogley

Determined by the Gamma-Meter

by H. Resulovié&, M. Vlahinié& and D‘z’.Bisié-Ha,er+)

Abstracts

The investigations of moisture regime in the plain pseudo-
gley were performed in the territory of the North Bosnia/
Tuzla, Yugoslavia. We wanted to determine the conditions
of moistening of pseudogley in natural conditions/meadow/
i.e. ythe influence of its own moistening only. We gof

the data about the relationship among the phases of the
moisture regime.

For measuring in these investigations we used the gamma-
meter/M-30 M/ with the radioactive Co 60/ the strength of
the gamma-spring being 0.5 x 102u(2).

The control of the dynamic change of the moisture regime
in the chosen areas of pseudogley was done in 4 repetitions.
The measurings were taken every 10 days during the period
of 16 months at the following depths:
0-25 cm, 25-50 cm, 50-75 cm and 75-100 cm.

The results showed that the quantity of moisture oscillated
in every layer of the soil in the following intervals:

+) Poljoprivredni fac.,Zagrebatka 18,
Sarajevo,Jugoslawien.
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. 0-25 cm: 23 54-45.59 vol.% with the. amplltude" oo
of variation of . 22.05 %

" 25-50 cm:_35 01-66.57 vol.% with the amplitudé. » E
o of’ varlatlon of - 31.56 %
50-75 cm: 34 89—64 28. vol % wlth the amplitude ’
S . of varlatlon of 29.39.%
25-100cm: 36.19- 61 45 vol.% with the amplitude .:; | -.
. : of varlatlon of - ,25.26 %

The greatest osc111at10ns were in the depth from 25 to'
75 cm. The moisture at the depth of 75-100 cm was very
high-even in the summer period as the result of the high
Tainfall (132.1 mm in July 19705.

These investlgatlons showed the follow1ng relatlons among
the wet, moist and dry phase, expressed in percentage of
1nvestigation tlme :

2.
-

‘Depth'ir cm Wet phase . Moist phase Dry phase
. _ ) (% of investlgation time) .
0 -:25 .. 17.00 . .'.. .+ 83.00 0
25 - 50 70.59 . T 29.41 .0,
5 - 75 - ' 58.82 " 41.18 o o
S0

75-100 k7o - 52.49.

As shown above, the 1ongest wet phase occurred in the
layer from 25 to 50 cm. Durlng almost 3/4, of the perlod
of examlnatlon the 5011'was saturated by water On the

" other hand, the wet phase was “the shortestvln ‘the surface
1ayer. ' . o o :

_.The. follow1ng conclu51ons can be drawn from these examln—:f
atioms: - ! o o '
=~ in the nafurai_conditiens pseudogley ih_the examihed_
. area is exposed to the very intense moistening;
'.— the greatest moistenlng was notlced in the layer from
25 50 cm; ’ )
- the same layer (25 50 cm) had the longest wet phase{ it
.lasted for more than 75 % "of the perlod of examlnatlon
- the dry phasé did not appear at all and that means that
the basic problem of the dralnage of pseudogley in this

area -is the- removal of the surplus water.
13C :



Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 12, 5,131-133, (1971)

Uber den Wasseraufstieg aus dem Grundwesser in

den Wurzelraum

)

von R. Sunkel”

Die Wasserversorgung der Kulturpflanzen ist unter mitteleuropiischem
Klima auf leichten Bdden nicht gesichert. In Niederungslandschaften
hat das zusdtzliche llasserangebot aus dem Grundwasser emtscheidende
8edeutung. Durchwurzelungstiefe und kapillarer Wasseraufstieg bestim-

men den GrundwassereinfluB auf den Pflanzenertrag.

Aufstiegsgeschwindigkeit und damit esuch transportierte Wassermenge
sind abhéngig vom Abstand zum Grundwasser. Diese Werte werden deshalb
in verschiedenen Tiefen von 8 Grundwasserbdden aus seandigem Ausgangs-
materisl, die in verschiedenen Teilen des Minsterlandss (Nordwest-
deutschland) liegen, mittels siner Apparatur von Czeratzki in sechs
Wiederholungen in situ ermittelt. Unter Vakuum stehende 50-ml-Saug-
becher werden dabei von oben auf den freigelegten Boden gesetzt und
die je Zeiteinheit aufgenommenen Wassermengen mittels Biliretten gemes-

sen.

Neben dom kepillaren Wasseraufstieg werden im Geldnde Wassergehalt
und pF, im Lsbor pH, C, N, pF/UG-Kurven und KorngriBenverteilung

ermittelt.

Bei den Bdden handelt es sich ausnahmslos um pleistozdne Tal- und
Terrassensande der Ems (0,2 - 4,2% Ton; 0,5 - 3,3% Schluff; nur

1 Boden 7,4% Schluff), die sich vorwiegend in der Zusammensetzung
der Sandfraktion voneinander unterscheiden (10 - 90% Feinsand in

der Sandfraktion).

*) Landesanstalt fir Immissions- und Bodennutzungsschutz,

Essen, Wallneyer StraBe 6,BRD. 131



Die durch die Apparatur voﬁ Czeratzki aufgenommene Waaserménge.

ist im MeBbereich der an der Kontaktstelle zwischen .Saugbecher

und Boden bestehendsn Druckdifferenz proportional. Sie ist

- bezogen auf die Anspriiche der Pflanzen - auch in vom Grundwasser
nicht besinfluBten Schichten der'Bﬁdan betrdchtlich (0,1 - 5 1/m2. Tag
bei einer Differenz von 100 cm WS) und nimmt nech einem anfinglich
stdrkeren Abfall iiber léngere Zeit (gemessen bis zu 8 Stunden) nur

noch wenig ab.

Bai'ﬂnnéharﬁng an den Grundwasserbereich in 10-cm-Schritten steigt

die sufgenommene Wassermenge sprunghaft auf des etwa 100-fache an,
bleibt Uber die MeBzeit konstent und zeigt damit an, daB nun ein
kabillarer Wesseraufstieg vom Grundwasser her erfolgt..Dabei ist der
Abstand vom Grundwasserspiegel bei den einzelnen Boden untarschisdlich
und korreliert eng mit dem Mittel- und Grobsendgehalt des Bodens

(r = 0,80; 0,01< P<0,05) und vor ellem mit dem Feinsandanteil

der Sandfrektion (r = 0,95; 0,001< P < 0,01).

Bei bis zu 50 % Feinsand in der Sandfraktion betriagt die,Aufstieés-
héhe 25 - 35 cm, nimmt denn linear zu und erreicht bei 90 % Feinsand
70 cm. Der Boden mit diesem hohen Feinsendanteil hat gleichzeitig
den mit Abstand hichsten Schluffgehalf, so de die relativ groBe

Aufstiegshthe dadurch mit verursscht sein kann.

In dem durch die Maglichkeit des kapillaren Wasseraufstiegs abge-
grenzten EinfluBbereich des. Grundwassers ist bei diesen reinen Sand-
béden -die Beziehung zwischen Abstand vom Grundwasserspiegel und der
‘Wesserspannung (in cm WS) sehr eng und streng linear (r = 0,990;

P < 0,001), aber der Regressionskoeefizient ist wider Erwarten %+

1 (b = 0,92), d. h. die Wasserspannung nimmt leangsamer zu als dem

Abstand von der Grundwesseroberfliche entspricht.

Weiters Ergebnisse werden im Vortreg mitgeteilt.
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Fir die Beurteilung des Grundwessereinflusses auf den Pflanzen-
ertrag bei Sandbdden ergibt sich auf Grund der bisher mitgeteilten
Ergebnisse dis Notwendigkeit, in erster Linie die Kérnung der
Sande zu bericksichtigen. Infolge der sngen Beziehung zwischen dem
Abstend vom Grundwasserspiegel und der Wasserspannung zeichnet
sich die Miglichkeit ab, die kapillare Aufstiegshdhe wdhrend siner

Trockenperiode mit Hilfe von Tensiometermessungen zu srmitteln.
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellschaft 13,8.134-135$1971)

Lang jdhrige Ermittlung des Bodenfeuchtevsrlaufs esines Gleys mit

abgesenktem Grundwasser; Vergleich zwischen WassergehaltsmeB-

werten und den aus meteorologischen Daten errechneten Werten

von

V. Troll und B. Wohirab’

Uber 9 Jahre wurde unter Zuckerrilben und in verschiedenen Tiefen
der Bodenfeuchtegehalt im Sommerhalb jahr gravimetrisch ermittelt.
Nach meteorclogischen Daten, die gleichzeitig erhoben wurden, werden

nach Folgenderlﬁleichung theoretische Bodenfeuchteuwserte errechnet:'

B. = 8, + N, - v, (2== 1§ = 214)
i i-1 i i
BiE Bodenfeuchte am Tage i beginnend em 1. 3.
NiEEE Niederschlag am Tage i " am 2. 3.
\Ii’—"= Verdunstung am Tage i " am 2, 3.

Es wurde festgestellt, daB am 1. III. der Boden meximal mit
pflanzenverfigbarem Waséqr gefuilt ist (d.h. nutzbare Kapazitét
= 100%)., Ubsr den Zeitraum vom 2. III. bis zum 30. IX. wird

sukzessiv bilanziert, wobsi der gegebens Boden 125 mm n.K. hat.

125 mm
0

Also " max. n.K.

(8, )
(8, )

n.K.

und min.

Es wird hisrbei nur das pflanzenvérfﬁgbare Wasser beriicksichtigt.

Eine besbndere Schwierigkeit dieser Methode liegt in der Ermittlung
relevanter Verdunstungswerte. Man kann einerseits von der potentie;-

len Evapotranspiration ausgehsn. Sie bedeutst, daB zur gegebenen Zeit

+) Landesanstalt fir Immissions- und Bodennutzungsschutz -
4300 Essen, Wallneyerstr. @ B3R,
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an einem bestimmten Ort mit einer deckenden Vegetation der Verdun-
stungsanspruch der Atmosphire erfiillt wird. Die tatsiichlich gemes-
sonen Bodenfeuchtewerte aber geben mehr eine Vorstellung, wie sich
die aktuelle Evapotranspiration zusammen mit den Niederschlégen

auswirkt.

Der Verdunstungsanspruch der Atmosphdre wurde nach den Methoden

HAUDE und THORNTHWALTE bestimmt, wobei THORNTHWALTE nur die Tages-
mitteltemperatur, HAUDE hingegen auch die LuftfeuchtemeBwerte berick-
sichtigt. Beide Methoden werden gegeniibergestellt. Die eigentliche
Frage nach der Beziehung zwischen berechneter und aktueller Boden-

feuchte wird diskutiert.

Mit Hilfe der meteorologischen Daten wird nicht versucht eine Bilanz
zy erstellen, sondern vielmehr gepriift, ob der aktuelle Bodenfeuchte-
verlauf im Sommerhalbjahr in einer linearisierbaren Beziehung zum

theoretischen Bodenfeuchteverlsuf steht.

Fiur die beiden erwdhnten Methoden der Verdunstungsberechnung aus
meteorologischen Daten ergeben sich bei verschiedenen Bodentiefen
folgende Korrelationskoeffizienten zwischen dem aktuellen und dem

theoretischen Bodenfeuchteverlauf:

Bodentiefe Verdunstungsberechnung nach
cm HAUDE THORNTHUAITE
0 - 30 + 0,7 + 0,61
30 - 60 + 0,69 + 0,58
60 - 90 + 0,54 + 0,52

Diese Korrelationskoeffizienten zeigen, da8 das Verfahren der Ver-
dunstungsberschnung nech HAUDE (unter Verwendung relativer Luft-
feuchtemeBuwerte) den Zusammenhang zwischen aktueller und berschneter
Bodenfeuchte besser beschreibt. Zweifellos ist diese aufgswiesene
Relation durch den systematischen Unterschied zwischen aktueller und
ﬁotentialler Evapotranspiration verfalscht. Fir die groBridumige sta-
tistische Erfassung der Verdunstung 148t es sich aber bei bestimmten
Fragestellungen nicht vermeiden die Verdunstung in dieser Form zu be-

rechnen.
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Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl .Gesellsch.12,5.136-138, (1971)

FACTORS INFLUENGING THE WATER REGIMES OFA

GLEYED CLAYEY SOILS IN COOL—TEMPERATE REGIONS

by . A.T.Thomasson -

Under temperate climates, slowly'permeable‘clayey‘soilé'
are subjeet to’waferlogging bwing to the excess of rain-
‘fall over potential.transpiration during the winter half
of the year. The degree of waterlogging is a result -of
interactions between climate, semi;permahent‘sbil proper-
ties, land use and ameliorative treatments. In the -
absence.of severe freezing or intense desiccation, faunal
and root activity together with moderate shrinking and '
'swelllng resulting from plant abstractlon of water, are
‘the chief processes 1nfluen01ng structural development
and permeability. Their effect on water regime is best’
studied in soils with impermeabie, or slowly permeable,
horizons within the profile, which are not subject to
surface flooding from major streams, do not occur on
depressed sites receiving puq—off,from-the immediate
environs, do not have a permeable Substratum saturated '
with ground-water and hence are.waterlogged'primarily’és
a resultvof slow disposal of brecipitétien( .

The factors influencing soil water regimes under these .
. conditions are examined by comparative studies of three -
soil groups under dlfferlng land use and level of

vamelloratlon. The chief technlques are contlnuous observ- _7_

‘atlons of water levelsAln auger holes . at some 60 sites

+)8011 Survey of England and Wales bhardow ‘Hall,
’ Derby,England.
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in lowland Britain during the period 1963 - 1969, supple-
mented by measurements of tension, permeability, pore-
space and water content and analytical data.

Four main sources of variation can be identified:
1) Climatic factors a) between sites in different
climatic zones,
b) between weather in different
years,

2) Soil factors - between pedologically different soils
(within the limits previously defined),
%) Land use factors a) between systems of land use,
b) between individual crops,

4) Amelioration factors - tile drainage, mole drainage,
subsoiling.

In order to compare the duration of waterlogging in widely
separated soils and in different years, it is necessary

to suppress differences resulting from long term and
seasonal climate. This was done by expressing results

in relation to effective rainfall (Re), defined as actual
rainfall from July to July, during the period of soil
water observations, minus mean summer potential transpir-
ation (ET). A wetness index (Iw) was derived from

Re

IW )

Where D is the number of clays with waterlogging within’
20 cm depth (Dq) or 60 cm depth (D2).

The results show that three pedological soil groups over-
lap in approximately the form

Gleyed brown earth

Calcareous gley

Non-calcareous gley

Increasing wetness
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Land use factors - forest, grass or arable crops are
important in all groups, particularly the Gleyed brown’
earths and Non-calcareous gleys. Amelioration can cause
substantial changes ih'water regime in Gleyed brown
earths énq Calcareous gleys. This demonstrates the
effectiveness of conventional tile drainage and cheaper
techniques such as mole-drainage and subsoiling in these
soils. In Non-calcareous gleys amelioration measures can
be less effective, and often influence the water regime
less than changes in land use. A combination of tile
drainage with selected secondary treatments (mole drain-
'age and/or subsoiling) according to soil and weather

, conditions, together with a planned cropping programme
may be essential to effect a real improvement in the
water regime of these soils.
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 12, 5.139-140, (1971)

Uber den Wasser- und Lufthaushalt von stau- und

grundwasserbesinfluBten Zweischicht-Bodenprofilen

von

*)

M. Renger, O. Strebel, W, Giesel und S. Lorch

Ziel der Untersuchungen wer, die Unterschiede im Wasser- und Luft-
haushalt zwischen steu- und grundwasserbeeinfluBten Zweischicht-
Bodenprofilen in Abhangigkeit von Maéchtigkeit der oberen Schicht
und Art des Untergrundes zu erfassen. Deshalb wurden 2n folgenden
LéB~-Bodenprofilen der Wasser-~ und Lufthaushalt iiber mehrere Jahre

untersuchts

1. Pseudogley aus L&B (FlieBerde) iiber dichtem
sandigem Lehm (FlisBerde)

2. Pseudogley-Gley aus L&B iber sandigém Kies
(Mittelterrasse)

3. Schwarzerde-Gley aus SchwemmldB
4. Parabraunerde mit Vergleyung im sehr tiefen
Untergrund aus LB Uber kiesigem Sand (Niederterrasse)

5. Parsbraunsrde aus L8 iber tonigem Lehm (Grundmorine)
und Kies (Mittelterrasse)

6. Parabraunerde aus L0606,

Im Geldnde wurden kontinuierliche Wasserspannungs- und Wessergshalts-
messungen in verschiedenen Tiefen sowis Stau- und Grundwasserstands-
messungen durchgefihrt. AuBerdem erfolgten im Laboratorium Messungen
der PorengroBenverteilung und Wasserdurchlédssigkeit im gesattigten

und ungesdttigten Zustand.

Die Ergebnigsse zeigen, daB die Unterschiede im Wasser- und Lufthsushalt
zwischen Stau- und Grundwasserb@den sehr stark von der LiBmachtigkeit

und dem Ausgangsmaterial des Untergrundes abhidngen. Dies zeigt sich

*) Nisdersdchs. Landesamt fiir Bodenforschung,
3 Hannover-Buchholz, Postfach S%Bjuh 13<



besonders deutlich im Wesserspennungsverlauf wdhrend feuchter und
wahrend trockener Perioden. So liegen z. B. im feuchten Perioden

die Wesserspannungen im allgemeinen umso niedriger je geringmichtiger’
der Lo6B ist, damit verbunden ist eine zunehmende Verschlechterung

dés Lufthausheltes. In trockenen Perioden wird die WUasserspannung

im Oberboden sehr stark von der Porengriofenverteilung und der
kapillaren Nachlieferung bestihmt; Letztere ist bei gleichem Grund-
wasserstand, wie die folgendse lUbersicht zeigt, vor allem vom Material

des Untergrundes abhingig:

Kapillere Steighdhe (cm) bei Aufstisgsraten vons-

Material 1 mm/Tag "3 mm/Tag Smm/Tag
toniger Schluff 140 ’ - 80 60
(L&g)

sandiger Lehm . 70 40 30
Sand 25 .20 - 15
Kies ' ’ 10 5«10 5

Die angegebenen Werte wurden aus der Beziehung Waséerdurchléssigkeit -

Wasserspannung ermittelt.
Zum SchluB wurden die Ergebnisse- des maaser- und Lufthaushaltes der

einzelnen Standorte such hinsichtlich ihres Einflusses auf dis Wasser-

bilanz diskutiert.
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 12, S,141-143, (1971)

Der EinfluB eines Fe-Bandchen-Mikrohorizonts (thin-iron-pan)

auf den Wasser- und Lufthasushalt von Mittelgebirgsbdden

von

i)A

K. Stahr

Ein Fe-Bandchen-Horizont (Bb) tritt unter gemiéBigt humiden bis
perhumiden Bedingungen in vielen Bdden sus groben basenarmen
Silikatgesteinen - vorwisgend Quarzsandsteinen- auf. Der Verfasser
versuchte 2u ergrinden, welchen EinfluB dieser Bb auf Umlagerungs-

prozesse in Biéden wie in der Landschaft hat.

Untersucht wurde eine siidwuestdeutsche Mittelgebirgslandscheft
800-1100 m.G.N.N. mit 1400-2300 mm und 4-7°C Jehresniederschlag
bzw. -durchschnittstemperaturen, aufgebaut esus einem trisdischen
Quarzsendstein, der grob - mittelksrnig ist, ca. 1-10 % Ton (in sehr
tonigen Lagen bis 25 %) enthdlt und h@matitisch oder kisselig gebun-
den ist. Ausgangsgestein der Bodenbildung sind zum groBen Teil die
wihrend der letzten Kaltzeit gebildesten Schuttdecken, FlieBerden und

Morénen.

Die Boden haben in der Regel podsolierte (sesquioxidverarmte) und
stark versauerte Oberbdden mit einer Rohhumus- oder Torfauflage.

Der Mikrohorizont ist etws 2-8 mm michtig, groBtenteils verhidrtet
‘'und denn sehr spride. Der Fed-Gehalt betrégt 7-14 % gegeniiber

1-1,4 % im Ausgangsgestein. Nach Feldbeobachtungen verhindert der Bb
die tiefergehende Durchwurzelung und hemmt die Profilentwicklung im
Untarﬁodan. Durch Riickstau des Sickerwassers wird ein seitlicher

Basserzug stark beglinstigt.

Zur Priifung der Gelédndebeobachtungen wurden zwei Catenen in Feld und

Labor untersucht.

Bai Porenvolumina um 40-50 € weren die Werte im Bb reletiv um 10-40 %

gegeniiber dem hangenden, um -3 - +30 % gegeniiber dem liegenden

#) 7026 Bonlanden (Filder), Harthiuserstr. 28 BRD.
141



Horizont erhéht und zwar besonders infolge hidherer Gehalte an Fein-
und Feinstporen (entsprechend hat Bb 7,5 - 11 % gegeniiber 1,0. - 4,0 %
Poren kleiner 0,1 m (pF 4,7) in den benachbarten Horizonten).

An Volumenproben durchgefiihrte Wasserlsitféhigkaitsbeét@@mungan
(infolge der mechanischen Eigenschaften des Bb sphr erschwert)
zeigten mit 10 “3 em.sec "' nicht den erwarteten Abfall. Aus Ussser-
gehaltsmessungen im Felde geschlossene Kf-Werte lsgen sber in dersel-

ben GréBenordnung.

Im Felde mit Hiifa einer Neutronensonde laufend durchgefihrte Wasser-
"geheltsmessungen ergaben in allen Fillen Schwankungen im Jahresleuf,
die dem pF-Bereich -o¢bis + 1,6 entsprachen; trockener als Feldkapa-

zitét wurden die Béden nie.

In feuchten Perioden tritt ilber léngsre Zeit hinweg von 30 cm unter
Flur bis zum Bb gasnhlqsaéna Porenfillung auf, die in den Unterbidden .
nicht beobachtet wurden, wo immer noch einige Prozent luftgafullte‘
'Hohlrdume vorhanden weren, Der freie Wasserspiegel f&llt bei Nachlassen
der Niederschldge ca. 20 cm pro Tag, jedoch nur bis wenige cm Uber dem
B8b, wo nur iﬁ besonders trockensn Phesen kein freies Wasgser auftritt.
Die Schwankungen des Wassergehalts nehmen vom Oberboden bis zum -
C-Horizont kontinuierlich ab, wobei sich keine Besonderheit hinsicht-
lich des Bb ergibt, de auch die Horizonte unterhelb noch-einen deutli-

chen Jahresgang zeigen.

Eine Verfdlschung der Werte durch beverzugte Versickeiung an den
Sondenrohren ist unwahrscheinlich, de die ermittelten masaetgehelte
iber grevimetrische Bestimmungen kontrolliert und widhrend der-Vegeta-
tionsperioda mit Tensionsmessdngen korreliert wurden. Besonders
auffallend wer, daB Fauchtaspitz?n unlerocksnphasen sich im Unterboden -

nur mit geringer Verzdgerung bemqubar machten.

Die Schwankungen, welche bei rsgelm@Bigen Eh- und Sauerstoffdiffu-
sionsraten -IMBasungen auftraten, verliefen ebenfalls beiderseits Bb

synchron.

Aus den Untersuchurgeii ist also zu schlieBen, daB qntwader:dsr”Bb bei

den vorherrschenden Feuchten den Unterboden nicht vollig ebschlieBt

142



oder del sich Druckwellen von den Hochfl&chen her unter dem
Bandchen relativ schnell fortpflanzen. In beiden Féllen ist
ein Transport von Soluten im Unterboden zu erwarten. Dieser
Effekt wird aus der Verteilung extrehierbarer Bodenstoffe re-

konstruiert.
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellschaft, 12,5.144-146,(1971)

Der Wasserhaushalt von'Pseudogléxen unter G}Unland—

. nutzung_in verschiedenen Klimabezirken Bayerns

) von Otto Wittmann *)

Mit Hilfe ihrer Pflanzenbesténde wurden 103 wiesengenutzte Pseudo- -

gley-Standofte in verschiedenen Klimabezirken Bayerns hinsichtlich

des durchschnittlichen pflanzenwirksamen Wasserhaushaltes chérakte-
risiert. Die Beurteilung erfolgte mit dem in der Aﬁbildung wiederge-
gebenen Schema nach Ermittlung des jéweiligen Anteils'von Trocken-,

Frische- und Feuchte- bzw. Nissezeigern an_dén einzelnen Bestinden.

Bei den untersuchten Béden handelt es sich um Pseudogleye vergleich-

baren morphologischen Ausbildungsgrades mit lehmig-sandigen bis
schluf?ig-lehmigpn'SW-Horizonten und tonig-lehmigen bis tonigen
Sd-Horizonten aus Supstraten des Keuper, des Lias und des Dogger,

aus L808- und Decklehmen sowie. aus Jungmordnenablagerungen. Zum Vergleich
werden nlcht varnéBte Boden (51 Standorte) in wenlg entwisserter ebener,
schwach muldiger oder HangfuBlaege herangezogen (Pelusole, Kalkhaltige
Pelosole, Braunerden aus Dgckschlchten iiber tonigem Unterboden, Para-7”“*

braunerden aus Decklehmen, z. T. schuwach ﬁseudcyerglayt).

Die bearbeiteten Klimabezirke lassen sich nach ihren Trockenheits-

indizes in 3 Gruppen einteilen:

A, Steigerwaldvorland und Steigerwald, noch trocken.
B. Mittelfrinkisches SandsteiﬁkeuperbeckenAund Vorland der

. Frankenalb, Ubergéngsgebiet von trocken nach mdBig feucht.
C._ Sidbayerisches Mor&dnen- und Schottergebiet, feucht bis . -

. sahr feucht.

Die gesamte hydrookologlsche Streubteite allar untersuchtan Standorte
.geht - gatrennt nach Psaudoglayen und nicht hydromorph gapragten

Béden - aus.der Abbildung hervor.

*) Bayerisches Geologisches Landesamt, 8 Minchen 22, Prinzragentenstr; 28,BRD
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Im Klimagebiet A geben die nicht verndBten Bdden aus Tonsteinen.

des Keupers m@Big trockene, wechseltrockene, ma8ig frische, ffische
und mdBig wechselfeuchte Standorte ab (vgl. Abb.). Pseudoglsye,

die nur durch NiederschlZge gespeist werden, liegen im méBig wechsel-
feuchten und wechseltrockenen Bereich. Zunshmender seitlicher ZufluB
verdndert die hydrodkologischen Bedingungen nach wechselfeucht —¥

wechselnaB8--psehr feucht.

Im etwas feuchteren Klimagebiet B erweisen sich dis nicht vepnéﬁfen
Béden aus Tonen des Keupers und des Jura héuﬁtsﬁchlicﬁ:alslfeucht
und wechselfeucht. Die Pseudogleys stellen. feuchts, bei stérkerem

seitlichem ZufluB sehr feuchte bis nasse. Standorte dar.

Im Klimagebiet C sind fiir Parabraunerden éus Decklehmen frisché bis
méBig wechselfeuchte (bei 30-40 % Ton und 40-50 % Schluff im

Bt-Horlzont) und frische bis feuchte Verhaltnisse (bei 20-30 % Ton
und 60-70 % Schluff im By

des schluffreicheren Decklehms sind als feucht und sehr feucht anzu-

-Horizent) kennzeichnend. Die Pseudogleye

sprechen. Trotz wesentlich hdherer Klihaféuchtigkeit liegen sie somit
hydrodkologisch im gleichen Bereich wie die des Klimagebietes B.

Die Tendenz.-in Richtung zum nassen Standort ist sogar geringer.

Die lehmige Beschaffanhelt der Biden des Klimagebietes C kompensisert

im Vergleich zu den tnnlgen Bdden des Gebietes B die griBeren Niseder-
schlagsmengen. Innerhalb des klimafeuchten Gebietes C wiaderum,

bedeutet hoherer Schluffgehalt vermehrte pflanzenwirksame Bodenfeuchtig-

keit.

Zusammenfassend ist festzustellen, daB die hydrotkologische.Streubreite
von Pseudogleyen mit zunehmendsr Feuchtigkeit des Klimas enger wird.
Unterschiede innerhalb einss lemagebletes hangen hauptsachllch von der

Bodenart und dem seitlichen WasserzufluB ab.
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 12, 5.147-148, (1971)

tinfluB der 0,-Versorgung der Burzeln auf Mineralstoff-

aufnehme und Pflanzenwachstum

von

*)

H. Merschner

Aufgrund der engen Zusemmenhi@nge zwischen dem Atmungsstoffwechsel
héherer Pflenzen und der Minerelstoffeufnahme hat auch die
02-Versorgyng der Pflanzenwurzeln einen sterken EinfluB auf die
Mineralstoffeufnahme sowohl in quantitativer els auch in quali-
p-Partieldruck von 21 %
sinkt die Minperslstoffaufnahme im allgemeinen bei einem Dz-Partial-
druck unter 10 % allmahlich und unter 5 ¥ drastisch ab. Dieses

Absinken der Aufnahme ist bei Kalium und Phosphat wesentlich stdrker

tativer Beziehung. Gegeniiber normalem 0

els z. B, bei Natrium oder Chlorid. Dadurch kommt es bei mangelhafter
Dz-Uersorgung der Wurzeln auch meist zu einer Verschiebung des Ver-
hdltnisses von Kelium/Natrium in den Pflanzen zu Ungunsten von

Kalium.

Verdnderungen im Mineralstoffverhdltnis in den Pflanzen durch
verschiedensn Dz-Pertialdruck konnen auch durch Verdnderung der
Pflanzenverfiigbarkeit der Mineralstoffe sintpeten. Bei Absinken
des Dz-Partialdruckes im Boden nimmt die Pflanzenverfiigbarksit
von Mengen und Eisen zu, Dedurch ist UZ-MEngsl im Boden haufig
mit tbermé@Biger Mangan- und Eisenaufnshme und Beeintrdchtigung
von Wurzel- und SproBuwachstum infolge Mangen- und Eisentoxizitét

verbunden.

Die Oz—Versurgung wirkt sich auch suf das Wurzelwachstum selbst

aus, Eine Beeintrdchtigung des Wurzelwachstums tritt meist schon '

*) Institut fir Pflanzenarnihrung, Bodenchemie und Bodenbiologie,
1 Berlin-Dahlem, Lentzeallee 55-57, BRD.
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ein, wenn der bz-Partialdruck unter 15 % absinkt. Bei diesen

Wechselbszishungen zwischen dem O, -Partiasldruck und dem Wurzel-

2 . .
wachstum spielt der  jewsilige COZ—Partialdruck eine besondere =

Rolle.

Dia‘Baeinflussuﬁgen des Wurzelwachstums durch den Oz-Partialdruck
kenn auch indirekte Auswirkungen auf die Mineralstoffaufnahme -
haben,.da zwischen Wurzelwachstum und minerélstoffaufnahﬁe iber
Messenstromung, Diffusion und mégliche Zwei-Phaseneffekte viel-
féItiée Wechsslbezishungen bestehen. Die Beeintrdchtigung der

’ M1naralstoffaufnahme ist hlerbez davon abhang;g, auf welche Art
(massanstromung usw.) e;n M1neralstoff vurw1999nd zur murzel ver-

lagert wird.

Da ein betrichtlicher Teil der in den Sprossen hoherer Pflanzen .
wirkenden Wachstumsregulatoren (z. B. Cytokinine, Gibberelline)

in den wachsenden Wurzeln gebiidet wird, kﬁdmt.es'bai Hemmung des -
murzelﬁachstums durch 02 Mangel gleichzeitig zum Mangal‘an diesen
wachstumsregulatoren im Spro8. Hemmung des Spronachstums und
Vergxlbungsstschelnungan bei 0 -Mangal im Wufzelraum' .miissen somit
nicht immer: MBngal err.UbarschuB an Mineralstoffen bedeuten, sondern
kﬁnnen'éuch durch Mangel an diesen in den wachsenden Wurzeln . gehxl-

deten Wachstumsregulatoren bedingt sein.

Eine Adaptlun des Wurzelwachstums an nzedrlgan 02 Partzaldruck im

Wurzelraum ist mogllch. ‘Bei elnzelnan Pflanzenarten,.z. B. Sumpfrezs,
ist diese Adapthn;mogl;chkalt besondags ausgeprigt. Q;e meisten

. Pflanzenartan zeigen zumindast eine géwisse Féhigkait zu diesef
Adaptlon an . 0, -mangel Dabei kommt es zu esnatomischen Varanderungan

“dar Wurzeln, durch Ausbxldung von groBeran Intarzellularan nimot der
murzalradzus zu und ein Durchluftungssystam (Aerenchym) antw;ckalt
sich, welches eine 0 -Diffusion aus dem SproB in das Wurzalgewaha

. und sogar in -den umgebenden Wurzelraum ‘'ermoglicht. Diese Adaption
erlaubt bei den meisten Kulturpflanzen ein WUachstum auch unter atarkam

-0,-Mangel im Boden, 1st aber nicht ausreichend fur ein optimales Wachs-

2
tum der Pfleanzen.
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 12, S.149-150, (1971)

Morphogensetische Wirkungen der 0,- und CO, -Konzentration

im Boden auf das Wurzelsystem unter Bericksichtigung des

Bodsnwassergehaltes

von

*)

G. Geisler

Im Boden treten in Abh#ngigkeit von den Diffusionsbedingungen

0,-Konzentrationen zwischen ca. 0 und 20 % und CO,-Konzentretionen

zﬁischen ca. 1 und 16 % auf. Das wasserfreies Porznvolumen und die
Bodentiefe kontrollieren die Diffusionsrate. Vielfach ist bereits
bei Unterschreitung eines wesserfreisn Paorenvolumens von 10 % ' die
Diffusion nahezu vidllig eingeschrdnkt, da keine ununterbrochenen

lufterfiullten R&ume die quen des Bodens mit der freien Atmosphire

verbinden., Fiir die Beurteilung der 0_- bzw. CO2 und HCU; -Wirkung

ist zu bericksichtigen, daB die Lﬁslichkeit von 02 in Wasser sshr
gering ist und sich in den Grenzzonen an der Wurzeloberflédche wein
steiler Konzentrationsgradient entwickelt; CU2 zeigt dagegen aufgrund
seiner hoheran Ldslichkeit in Wasser weniger steile Konzentrations-

gradisnten.

Grundsdtzlich sind daher an der Wurzeloberfliéche 02—Konzentrationan
anzunehmen, die unter denen der luftfihrenden Poren liegsn, widhrend
dis CUZ-Konzentrationen an der Wurzeloberfldche iiber denen der Boden-

luft liegen dirften.

Die Wirkung der axogenén Sauerstoffzufuhr (als 02-Konzentration an
der Wurzeloberflédche physiologisch wirksam) auf des Wurzelldngen-
wachstum ist bei allan untersuchten Pflanzen charakterisiert durch
einen kritischen Mindestwert (2-4 % 02), bei dem das Wurzelldngen-
wachstum gistiert wird, und eine nahezu lineare positive Korrelation
zum Wurzellangenwachstum bis zu einem optimalen Wert, der artspezi-

fisch in einem Berseich zwischen ca. 8 und 20 % gefunden wird. Sofern

#) Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenzichtung der Christian-Albrechts-
Universitat Kiels 2300 Kiel, Olshausanstr. 40-6%??‘Q
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maxzmales Langenwachstum bei 02 Konzantratlonen untar 20 % -erreicht
wxrd, ist fur hohers 02 -Konzsntrationen bis 21 % kaxne Wirkung auf

das Langenwachstum nachzuweisen.

Die Bezishungen der FOz-anzentration zum Wurzelldngenwachstum sind
dagegen bei. allen untersuchten Arten durch Optimumkurven gekennzeich-
net, wobei im Bereich niedriger Werte (unter 0,5 %) Reduktionen im
Wurzellédngenwachstum suftzeten; optimale Werte lassen sich zwischen
1 und 2 % CD bestimmen; bis 16 % CU (Einuirkungsdauer von 2 bis 3
Wochen) zelgt sich eine zunehmende Verringerung, aber keine vdllige

Sistierung des Langenwachstums.

Grundsitzlich konnten keins Korrelationen zwischen dem Massenwachstum
der\Gesamtpflanze und dem Wurzelléngahmachétum (in Abhangigkeit von

02 und 502) gefunden werden., Die Wirkungen der 02- und COZ-Konzentration
auf Maaaenwachatum_und marphogqnese missen daher weitgehend als unabhé&dn-

gig betrechtet werden.

Kurzfristige Anderungen der Dz-Konzantrationen bewirken unmittelbaf
Anderungen im Wurzelldngenwachstum; Nachwirkungen ungiinstiger 02-Ver-

gorgungan konnten nicht festgestellt werden.

Die Beobachtung, daB in Zonen eines relativ hohen Wassergehaltes das
Wurzslsysteﬁ mit einer Verringerung des Léngenwachstums und Zunahme
der Seitenwurzelbildung reagiert, konnte im Experiment als Wirkung

der 0,-Konzentration wehrscheinlich gemacht werden. Hierbei ist nicht

2 .
die Anzahl der Nebenwurzeln absolut gesteigert, sondern bei reduzier-

tem Wurzelléngenwachstum und ebenfalls reduzierter Seitenmhrzelbildung
wird aufgrund einer dichteren Stellung der Seitenwurzeln sine erhehlich

intensivere Durchwurzelung des Bodens erreicht.

Innerhalb eines Bodanwasseigahaltea zwischen Feldkepazitdt und bis nahe
an den permanenten Wélkepuqkt ist die Masssnentwicklung der Pflanze mit
der Menge des im Boden vorhandenen Wassers positiv korreliert, das
Wurzellﬁngenﬁachsthm erweist sich dagegen als‘unabﬁéngig vom Boden-
wassergehalt. Die Versorgung der‘Wurzeln mit Sauerstoff muB daher 'in

‘diesem Bereich nahezu uneingeschridnkt glinstig sein.
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‘Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.12,8.151-153,(1971)

PROPERTIES OF HYDROMORPHIC SANDY SOILS

IN RELATION TO ROCT GROWTH

J.C.,F.M. Haans, J.M.M.Th. Houben and P. van der Sluijs+)

Problem

The Netherlands have a large area of hydromorphic sandy
soils, that is to say sandy soils in which during at
least part of the year groundwater occurs at less then
approx. 50 cm below the surface of the soil (approx. 20%
of the area of the Netherlands).

Typical so0ils which are found here are "beekeerd'"-soils
(A-Cg-G-profiles), "gooreerd"-soils (A-C~profiles) and
"veldpodzol"-soils (A-B-C-profiles). "Beekeerd"- and
"gooreerd"-soils are "Gleibdden" in German classification
and mollic psammaquents in USA classification, but the
first with and the second without classical hydromorphic
" phenomena in the form of gley. The "veldpodzol"-soils are
"Gleipodzolbdden" and humaquods in the German and USA
classification respectively. The parent material is wind:
depoéited cover sand.

The "beekeerd"-soils are found in the flat valleys of the
brooklets which cross the cover sand region, the "veldpodzol"-
soils and the "gooreerd"- soils on the slightly higher areas
in between. ' .

*) Netherlands Soil Survey Institute,
Lawickse Allee 136,Wageningen,Niederlande.
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The soils are mostiy used for gréséland, but also for
arable crops. Because they are coarse-textured, the soils
have a low moisture holding capacity, except the A-horizon
which is humiferous. Accordingly, depth to groundwatér

is a very important factor for the potential of the soils
for agricultural use. A second 1mportant factor is root
growth and rooting depth: the better the root penetratlon
the less vulnerable for deep groundwater levels. Root -
growth and the soil factors influencing it formed the
object of -our study. :

Method

Trial fieldson the three soils were chosen on a large
number of farmer -fields with grassland or arable crops.
The investigation was continued for several years. In
addition to morphological profile characteristics physical
properties (such as penetration resistance measured with
.a penetrometer)'andAroot growth (counting method in .
profile pit) were determined. The trial fields comprised
soils ploughed to the normal depth (approxf 20 cm) and

soils loosened to a depth of 80 & 120 cm-(either as soil
improvement or in connectionvwith the laying op pipe lines).

Results and conclusions

Besides morphological differences -there ére differencés
in physical properties between the three 50115 and accord-
ingly three root systems could be dlstinguished, one for.
each of the 501ls.rA1though there- are variations in each

~ system for different crops, depth of rooting is theAsame
for each root system for all;érops'hhd’in'all years.
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In all three soils most roots are found in the humiferous
A-horizon. The "veldpodzocl"-soils also have many roots
in the B-horizon; roots are lacking in the B-C- or C-
horizon (from 40 a4 50 cm below the soil surface). In the
"gooreerd"-soils there are hardly any roots in the C-
horizon, directly below the A-horizon; few roots pene-
trate to a depth of 30 & 50 cm. Root growth in the Cg-
horizon of the "beekeerd"-soils is sparse, but roots do
penetrate to a depth of 60 4 120 cm. From the viewpoint
of moisture supply to the crops the conditions are most
favourable on the "beekeerd"-soils.

Roots only penetrate in layers which show macroscopically
visible perforations. Especially in the subsoil of the
"beekeerd'"-soils there are many perforations, which are
associated with the roots of the forest trees that grew
here before reclamation.

When penetration resistance is higher - than 30 a 50 kg/cm2
there are hardly any perforations and no roots are found.
Obviously soil strenght is the limiting factor for root
growth.

In view of the relation between penetration resistance
and root growth, it seems attractive to try to improve
the conditions for root growth by loosening the subsoil.
It appeared that caution is necessary here. ft is true
that penetration resistance becomes low up to the depth
of lbosening. However, originally existing perforations
are disturbed. Moreover, in the top layers of the
loosened profiles compactions may result from traffic
and vibrations of machinery on the soil., These compactioﬁs
can easily be ascertained with the penetrometer. Pene-
tration resistance in these compacted layers of approx.
20 kg/cm2 limits root growth below; a resistance of more
than 30 kg/Cm2 prevents it completely;
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 12, $5.154-156, - (1971)

Zum Bioelement-Haushalt von Wald-ﬁkoéystemen.auf wechsel-

fauchteﬁ Standorten

von '

8. Ulrich und R. Mayer *)

Untér Bioeldément werden dis jenigen chemischen Elemente verstanden,
die am Stoffhaushalt von Okosystemen quantitativ wesentlich betei-
ligt sind. Nicht .alle Bioelemente sind Ndhrstoffe (z. B. A1, Cl),
und nicht alls Nihrstoffe sind quantitativ we#entlich am.Bioelement-

Haushalt beteiligt (z. B. manche Spurennﬁhts@offe).

Einen Einblick in‘den Bioelement-Haushalt einesiﬁkosystems erhialt

. man iber die Inventur und die Messung von Transportreten.

Bei der Inventur werden die (mobilisierbaren oder totaian) Bioelement-
vorrite eines Okosystems, sufgeschlisselt in Straten (z. B. Baumschicht,
Krautschicht, vgrschiedéne Bodenhorizonte), zusammengestellt.

Von den Transgurtgrozassanlinteraésieren ainmalllnput (aus der
Atmosphire) sowis Output (zum Grund- und Dberfléchenwasser oder in

die Atmosphédrs). innerhalb oines Wald-ikosystems sind wesentliche
Transportratan meBbar an der Obargrénze des Bodens (Transportmedium;
Streu, Niederschlagswasser; Berechnung der Transportvorgénge vom
Bestand zuriick in’ den Boden) sowie innerhalb das Bodens (obarhalb

und unterhalb des Hauptwurzelraums)

Dieses Vorgehen ermoglxcht die hufstellung von Bllenzen. Als Be;spiel
wird im folgenden die Bloalemsnt Bilanz eines 120- Jahr1gan Buchenba-
tandes im Solllng auf einsm schwach wachaelfauchten Boden fiir den

Zeltraum Bines Jahrss w19dergegeben:

*) Instltut fir Bodenkunde und Waldarnahrung, 3400 Gottlngen-Weende,
Busgenmeg 2 BRD,
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MeBebene Transport- Bioslementmengen in kg/ha
medium
Na K Ce Mg Al N ] S c1
Obergrenze Niederschlags- .
Kronenraum wasser 7,15 2,15 12,27 1,80 3,24 24,71 0,508 27,32 17,20
Obergrenze Niederschlags-
Boden wasger 11,32 18,06 26,59 3,45 1,52 22,48 0,520 40,76 38,01
(Kronentraufe)
Stammablauf 2,42 7,23 5,65 0,70 0,34 2,97 0,024 18,57 6,38
Streu 0,92 21,90 15,04 1,46 0,65 52,99 4,306 3,21 0,78
Obargrenza Sickeruasser 15,28 47,58 45,43 5,37 5,98 79,75 4,837 62,47 44,64
Mineralbodsn (Lysimeter) ' ' ! ’ ’ ' ! ’ ’
Untergrenze Sickerwasser
der Intensiv- (Lysimeter)
wurzelzona 8,60 2,82 15,64 2,68 8,50 6,34 0,011 15,33 45,95
(50 em u.T.)
Untergrenie Sickerwasser
der Extensiv- (Lysimeter) 10,44 1,846 14,16 2,85 10,33 6,12 0,011 22,25 37,09
wurzelzons

(100 cm u.T.)
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In dem vofliegenden Fall'zeigt sich, dandia Jahrésbilanz fir
Kelium und Calcium im Rahmen der statistischen Ganauigkeit aus-
geglichen ist: Das {ikesystem Qarlieré mehr ﬁafrium, m§ghasium
und Aluminium, els ihm dﬁrch Nisderschlédge zugefiihrt Gird (bei‘S
und Cl sind die Unterechiede zwischen Iﬁput und Output aus ‘
versuchstechnischen Grinden nicht gesichert); Dagegan‘findat
‘innerhelb des Ukosystems eine Anréicherung von Stickstoff und
Phosphor statt. o '

Aus den Daten werden niaherungsweise weitere das‘Systeﬁ charakteri~
sierende Bioelementfliisse wie dié sioélemsntaufnahme durch den Beéténd
sowie Umlaufgeschwindigkeiten berechnet, wobei die Grenzen diaéer
.Aqnéherunggn diskutiert werden. Primires Ziel ist die Erfassung dai
Phanomene im Bioalémenthaushalt der untersuchten ﬁkusxstema mit dem

sekunddren Ziel ihrer modellmaBigen Beschreibung.
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellschaft 12, 8.157-159, (1971)

Vergleichende Untersuchungen zur dkologischen Beurteilung

von Pseudogleyen fiir die obstbauliche Nutzung

von

*)
F. Weller

Pssudogleye und verwandte Bodentypen wmerden in den wdrmeren Teilen
Siidwestdeutschlands nicht selten obstbaulich genutzt, da ihre acke;-
bauliche Nutzung srschwert oder unmtglich ist und eine bloBs Griinland-
nutzung wenig Gewinn abwirft. Aber auch die obstbauliche Nutzung dieser
Bdden ist vielfech problematisch. Fiir eine differenzierters Gkologische
Beurteilung wurde deshalb ein iiber mehrere Jahre laufender Vergleich der
Wuchs- und Ertragsleistung von Apfelbdumen in zahlreichen Anlagen vorge-
nommen, ergédnzt durch Untersuchungen lUber die Verteilung der Wurzeln im
Boden, iiber die massarveréorgung der Baume und iUber die Stickstoffnach-

lieferung aus dem Boden.

Als wichtigste Ergebnisse dieser verschiedenen Untersuchungen und Becb-

achtungen 1a8t sich bis jetzt feststellen:

1. Sowohl dis vegetativen Leistungsmerkmale (Stammdurchmesser, Kronen-
volumen, Jahrestriebldnge) als euch der Fruchtertrag der Biume wurden
mit steigendem SteuwassereinfluB im Oberboden zunehmend negativ beein-
flugt. Im Vergleich zu Biumen auf tiefgriindigen Lehmbdden (L&B-Para-
braunerden, kolluviale Breunerden etc.) erreichte dis Ertragsleistung -
der Baume auf den untersuchten Pseudogleyen rd. 40 bis 110 %, meist

50 bis 75 %. In der Empfindlichkeit gegeniiber dem SteunésseeinfluB
bestehen deutliche Untarschiadp zwischen den Arten, Sorten und Unter-

lagen,

2. In Ubereinstimmung mit Untersuchungsergebnissen sus snderen Lindern
verliefen die stdrkeren Geriistwurzeln in den Pssudogleyen auffallend

flach und zeigten hdufig nekrotische Erscheinungen, verbunden mit Reduk-

#) Universitit Hohenheim, Forsehungsstelle fiir Standortskunde,
79681 Bavendorf, Schuhmacherhof BRD,
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tionsmerkmelen im umgebenden Boden. Im Geéensatz dazu mies'die Zahl-

" der jungen Sauguwurzeln jedoch in dem schlecht durchlifteten Staube-
reich iiberraschenderweise ein ausgeprigtes Magimqm auf. Vermutlich
hdangt dies demit zusammen, ‘da8 in den.msristamatischén Geweben der
jungen Wurzeln eine intramolekulars Atmung,ra;sq ain Stoff&bbau mit
COZ-Ausscheidung ohne. Aufpehme von zusdtzlichem Sausrétoff,'vorherrscht.
Dadurch wird eine Neubildung von Sauguurzeln auch noch bei schlechter
Sauerstoffversorgung ermiéglicht, wahrand des Lingenwachstum bereits
stark gehemmt ist. So kommt es zu EUschelartigen Verzweigungen; die
ein Maximum an Saugwurzeln im oberen Teil des Staubereichs zur Folge
heben. Mit zunehmender Tiefe ging dann sber die Zahl der Sauguwurzeln
sprungartig zurﬁck,“so daG der Unﬁergrqnd in den Pseudogleyen étets,

schlechter durchwurzelt war els in den tiefgriindigen Lshmbdden.

3. Al; Folge dieser physiologischen Flachgriindigkeit konnte in nieder-
schlagssrmen Sommern wiederholt eine dautlicﬁa Beeiniréchtigung der
Uasserversorgung der Apfelbiume nachgswiesen werden. Die Infiltrations-
werte der Bliétter els MaB fir die Offnungsweite der Stomsta und der
Rafraktometarmart des Fruchtsaftes lieBen belspialsmeiae auf einem
Pseudogley-Pelosol aus Glpskaupsr Tonmergaln dhnlich schlechte. Verhalt—:
nisse wie auf einer flachgrindigen Tonmergel-Rendzina erkennen, mahrand
sie auf einem tingrUndiéen Pelosol desselben Ausgangsgesteins sine
Mittelstellung zwischen der Tonmergel-Rendzine und einer tiefgriindigen
LoB-Psrabraunsrde einnahmen. Die gleiche Abstufung ergeb sich ‘auch
hinsichtlich der FruchtgriBe, die sowohl suf der Tonmergel-Rendzine

als auch euf dqm Psaédoglqy-Palosoluin‘Trockensomhern unter die Mindest-

grenze fir Tafeldpfel sank.

4. 'In extrem niederschlagsreichen Sommern zeigten die'ﬁﬁumé auf
Pseudogleyen in allen Landesteilen mshr oder wanxger deutlicha Stoérungen.
Besonders auffallend waren Symptoma an den Blattern, die auf sine man-
gelnde Stxckstoffversorgung schlieBen lassen. Diese kann.als Folge einer
unzurelchenden Nitratesaimllatiqn in dan unter Sauerstoffmangel leiden-
den Wurzeln gedeutet werden. Aber auch die Nitrifikation im Boden selbst

wer in den niederschlagsreichen Sommern- stark- behindert.-

i
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Aus den Ergebnissen wird der SchluB gezogen, daB ausgeprégte Pseudo-
gleye, die schon in den obersten 20 bis 30 cm stdrkere NaBbleichung
oder Rostflecken zeigen, fir eine obsthauliche Nutzung kinftig nicht

mehr herangezogen werden sollten.
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Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.12,8,160-162,(1971)

THE PRODUCTIVE USE OF GLEYS

IN CANADIAN MARITIME FORESTRY

C.B. Crampton+)

Introduction

Investigations_héve been directed towards finding and
appiying a method of classifyiﬁg forest land in the’
Cansdian Maritime Provinces which, although essentially
extensive, most usefully reveals the relationships be-
tween unmanaged forest growth and the land draihage.
This study is especially concerned with.the optimum use
" of poorly'drained.soils. :

Method

Land has been classified on the basis of, first, veget-
ation (reflécting climate) and, in order .of progressively
greater detail, parent materlal, rellef and soil drainage.
Tree growth as individual trees and as relatively even--
aged, pure stands, has been classified on the basis‘of
the maximum mean annual volume increment, determined by
regression analysis'using about 50,000 tree measurements,
sorted into the smallest land units, soil-drainage.

Soils

. Poor drainage is related mostly to the presence of an
“indurated (hard and impermeable) subsoil layer which,

+) Forest Research Laboratory, P 0. Box 4000 Fredericton,
New Brunsw1ck Canada.
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where it lies near the land surface, produces greater or
lesser waterlogging in surface soil layers. An indurated
subsoil is especially characteristic of loamy or silty

soils. Locally in coarse sandy soils over deeper indurated
substrate there are ortstein layers, hardened by accumulation
and cementation with humus and iron which produce imperfect
drainage in soils which would otherwise be freely drained.

The sand content of most soils increases with increasing
depth in the soil profile. Hence, the different parent
materials are best characterised by the texture of near-
surface profile layers, layers in which the most important
tree rooting occurs.

Results

Freely drained sites in the Maritimes can show a great
range of productivity values, the variations following
differences in factors such as texture and local climate
which are equal importance to'drainage in affecting the
productivity of the land. Imperfectly drained sites are
generally intermediate in character. In contrast, poorly
drained sites show a very small range of productivity
values. Thus, on the worst sites poor drainage almost
completely determines the productivity of these sites.

Generally, the more productive is the land, the longer

is the rotation. Tree growth on poorly drained soils
differs from that on freely drained soils as much because
the maximum rate of growth is sustained for a shorter
rotation as because growth is slower. After a short
rotation on poorly drained soils the nutrient capacity

of the site is utilized to a maximum, and further growth
of some trees tends to occur as other die. However, under
certain conditions, in the Central Lowlands of New
Brunswick highly productive land is associated with



imperfectly drained soils. This part of the Maritimes
receives less rainfall than most other places in the
region and, presumably, while not being waterlogged,
imperfectly drained sites are able to store sufficient
quanﬁities of water from snow-melt and periodic rainfall
‘to sustain more regular growth than freely drained soils.'

On distinetly poorly drained sites it is immediately more
profitable -to cut often, as long as the timber is merch-
antable. However, this poses the question whether poor
sites can sustain repeated harvesting at short intervals
of fime; probabiy not. As with any other crop, to susfain:
repeating hafvesting fertilization will, probably sooner-
rather than létef,»be neéessary.or the cfop will event-
ually become unmerchantable. ‘ ‘
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Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.12,8,163-165,(1971)

SYLVICULTURE ON PSEUDOGLEY SOILS IN ROMANTIA

Const. D. Chirifa*)

Most pseudogley soils (planosols) in Romania, developed
under forests of Quercus (most Q. robur and Q. petraea,
and less Q. cerris) show a strong clay illuviation. These
soils occur under various climatic conditions of the
forest zone and display variously developed clayey gBt
horizons and gA2 omes; they also display specific features
from the ecological point of view, expecially as concerns
moisture regime and utile physiological soil volume.

In the moderately humid areas of the southern forest zone
(mean annual precipitations = 560-580 mm; mean annual
temperature, about 10°C), with warm summers, relatively
poor in precipitations,the-period of excessive spring
humidity does not usually last more than 2 months and

. for 3-3Y2 months the summer humidity is very low. In years
v with low precipitations the wilting coefficient is tempo-
rarily reached in the upper horizons or even in the gBt
ones.

In the northwestern parts of the oak subzone, with highest
precipitations (700-750 mm), cooler (mean annual temper-
ature = 8,5—9,500), and with less warm and less dry summers

+)
Institute for Soil Science,
Bd.M3r¥gti 61, Bukarest / Romania
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the moisture regime is characterized by a long water ex-~
cess period in spring and early summer (3-4 months); in
summer, the humidity is somewhat lower (without usually
reaching the wilting coefficient during a critical period)
for a shorter time (2-2V¥2 months). .
The great majority of pseudogley soils in the country's
forest area are situated between these two extremes.

In Romania, & Sylviculture corresponding to the ecological
conditions of the pseudogley soils has been founded. Its
fundamental principle is the permanent ensuring of an
active biological drainage ~ e.g. the ligneous vegetetion
(trees, shrubs, seedlings) must contlnuously cover and
draln the 5011.

On such soils forest restoration is rather difficult be-
cause of the'nard consistence of the gBt and gA2 horizons
in summer, of the épring water excess and summer moisture .
deficit. ' ‘ ' ' -

The technical solut1ons are extremely dlfferent dependlng
on -climate and 5011 conditions. In areas ‘with severe and
long perlods of . summer ‘dryness the following ‘works are
necessary land clearing, soil trenching down to 40 cm
depth and even a deeper soil scarlfylng (down to 70-80 cm),
careful weed and ‘crust control in the plantations at least
for 3 years. Recommended species: Quercus robur, Q.sessilis,
,Carplnus betulus, Fraxlnus exce151or, Acer tataricunm,
Crataegus sp., Cornus ‘mas and other mesoxerophytlc shrubs.

. In order to avoid spriné water excess in the.more humid
area of the northwestern part of the country, surface
drainage and partial internalvdrainage»of»the_soilS'are
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necessary (they have been already applied). The recommended
biological restoration method does not require clearing
and agrotechnical practices, but a rational control of
fight between wood species and vigorously developed hygro-
phite flora ones; with that aim in view dense plantations
(10.000 plants per ha) are established on unplowed soil

- in pits - where, besides Quercus robur and Fraxinus
angustifolia as main species, Carpinus betulus - cultiv-
ated in nursery in unshaded conditions - Corylus avellana
and Viburnum opulus a.o., Alnus glutinosa is introduced

in a high percentage (30-40). Alnus glutinosa, properly
cut to develop shrubs covering well the soil, behaves as

a very efficiently improving species.

The young plantations established in such a way on large
areas at the Livada forest (Satu-Mare country) have yearly
growths of about 60-80 cm and after 4-5 years generally
reached the massive stage.



Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 12,S,166-167, (1971)

Der Bodenwasserhaushalt und die Ertragsfahigkeit von Gleyen aus

tonig-schluffigem"Auélehm bei mdlioraéivar Grundwasserstandsregelung

und tiefer Grundwasserabsenkung

*)

von F. Krémer und Chr. Langner.

Durch den Bergbau,aipd oft EntsimpfungsmaBnahmen griéBeren Uﬁfanges
erforderlich. Sqfarn Talbﬁﬁan betroffen-waiden,.greifan digse Grund-
wasserabsenkungen in den Wasserhaushalt des oberen, durchwufzalten
Bodenbereiches ein. Zur Beurteilung'den_dadurchAvetu;sachtan Verdnderungen
im Boden und deren Auswirkungen auf -landwirtschaftliche Kulturen werden
von der Landesanstalt fir Immissions- und Bodannutzuﬁgéschutz,daa Landes
Nordrhein-Westfalen langjdhrige Untérauchuhgen im Erfttel nordwestlich

" von Kéln durchgefiihrt. Hierfir sind in diesem Gebiet Uafsuchéflﬁchan an-
gelegt worden, einmal am Unterlauf der Erft bei meliorativer'Grundwaaser-
standsregelung, zum- snderen im Absenkungsbereich der Rhainiscban Braun-
kohlen;Tieftagebaue am m;ttellauf der Erft bei tiefraiphandér'Grundmasser-
absenkung. Jeweils auf einer dieser Varsﬁchsflﬁchan mit :und ohne Grund-
wassereinfluB werden Ertragsermittlungen und Untersuchungen zur Kennzeich-
nung des Bodens und des Bodenwasserhaushsltes vorgenommen. Bodentypologisch
handelt es sich in beiden F&llen um typische Gleye aus tnnig-schluffigam
Auslehm von rd. 1,50 m Mdchtigkeit. Bei einem mittieren Grundwasserstand
von 1 m Tiefe (Schwankungsbreite 80 - 130 cm unter Flur) ist auch die
grundwasserbeeinfluBte Fléche ackerfihig.

Zur Charaekterisierung der Standortverhédltnisse werden Ergebnisse von
bodenphysikalischen Untersuchungen erortert. Mehr jéhrige Bodenfeuchte-
messungen, durchgefihrt nach dér gréVimetrischen Mthode, gében Aufschlul
iber die dynamischen Feuchteverhdltnisse der Stendorte mit und 6hn9

GrundwasseranschluB unter Zuckerriilben, Winterwseizen und Winterroggen.

+) Landesanstalt fir Immissions- und Bodennutzungsschutz,
43 Essen, Wallneyer Str. ?,BRD.
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Anhand von elf jihrigen Untersuchungen (1959 - 1969) wird nachge-
wiesen, daB ein signifikanter AbsenkungseinfluB auf den Ertrag

von Zuckerriben bestseht. In den meisten Jahren war die Wirkung
negativ, jedoch positiv in den Jahren 1965 und 1966 mit Uberdurch-
gschnittlichen Niederschlags- und Bodenfeuchtewerten in den Monaten
Juni bis August. Sowohl fiir den Riben- und Blattertrag als auch dem
Zuckergshalt spielten die Witterungsverhdltnisse der verschiedensn
Jahre eine entscheidende Rolle. Ebenso zeigte die Wechselwirkung
zwischen der Absenkung und den Jahren fir diese drei MeBgrdGen
Signifikanz. Der Blattertrag wear bei fehlendem Grundwasser in allen
Jahren mit Ausnahme der relativ trockenen Jahre 1963 und 1964, die
auch die griéBten Minderertrdge an RUbsnwurzeln brachten, griBer als
auf den Standorten mit Grundwasser. De im Durchschnitt nur gerinpge
Unterschiede im Zuckergshalt festgestellt werden konnten, wurds die
Differenz im Zuckerertrag in erster Linie durch den Massenuwuchs
bestimmt, d. h. durch Grundwaesserentzug trat wie bei den Riibenwurzeln

8in Minderertrag ein.

Wintergetreide reagisrte durchweg positiv auf die Absenkung. Dis
Ertrdge lagen im Mittel von 9 Jahren um rund 13 % hoher als bei
GrundwasseranschluB. Dabei wechselten die Ertragsdifferenzen beim

Roggen starker und Gfter als beim Winterwseizen.
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Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.412,5.168-170,(1971)

SOIL PROPERTIES AS A.CRITERION.TO FORECAST ‘THE EFFECTS

OF TRENCHING ON LESSIVE-PSEUDOGLEY SOILS

_ A. Canarache, I. Boeria, C. Iancuf)

Results of the experiments carried out in Romania on two
fypical’and rather different soils, namély at Albota
(Arges ‘county) and Livada (Satu-Mare county) are presented.
In the Bg horizon the'clay content is 55-64 % at Albota
and 39 % at Livadé, while the saturated hydraulic conduc- .
tivity is 3.10"° cm/s at Albota, and 11.10°° cm/s, at
Livada. Frém the upper part'of the soil to the Bg horizon -
the pH is decre331ng from 5.8 to 5. 3, w1th the Albota soil,
and is 1ncrea51ng from 4.8 to 5.2 with the Livada s0il,
while the mobile alumlnium increases from 1.1 to 11.0 mg/
100 g soil in the flrst case, and decreases from 17.6 to
1%.8 mg/1OO g soil in the second one. '

Soil trenching 50-70 cm deep all over the plot as well

as partial trenching were included in the randomized»
designs. Ordinary pioughing'20-22 cn -deep was used as
control. At Alvota, the whole area trenching gave in-
creaéed'yields of maize and otherAcrops only in droughty’
years. At Livada, both total-and partial trenching gave ‘
higher yields every year either on limed or on non limed
soils, the best results being obtained with total trenching.

+) Institute for Soil Science,
Bd.Marasti 61, Bukarest/’Romanla
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Soil loosening due to trenching was more intense and
lasted for a longer period at Livada; after three years
the volume weight of the B horizon was 1.37-1.41 g/cm3
with the trenching treatment as compared to 1.54 g/cm5
in the control plot. Likewise, at Albota, three years
after the experiment the volume weight was almost the
same on all plots: 1.38-1.43 g/cma.

Generally, the moisture content of the soil was not very
different within the various treatments. Nevertheless,
usual inspection of the area showed that, according to

the less impervious subsoil and less clayey texture of

the dug out B horizon at Livada, the surface waterlogging
in spring with both trenching treatments was less extended
and lasted for a shorter period, enabling a more proper
circulation, tillage, etc.

At Livada, during the most part of the growing period

the volume of air filled pores was higher than the criti-
cal value (8-10 %) with important differences between the
various treatments. At Albota, excepting the droughty
years, the volume of air filled pores was under this
value. The actual values for the B horizon and during

the waterlogging season were O-4 % with all treatments

at Albota, and 5-7 % with the control plot and 12-20 %
with the trenching treatments at Livada.

The upper soil of Albota showed a pH decrease from 5.8
on the control plot to 5.3%-5.6 with the trenching treat-
ments, and an increase of the mobile aluminium content
from 1.1 to 1.7-5.0 mg/100 g soil. At Livada, on non-
limed plots, the pH increased from 4.8 to 5.2, while the
mobile aluminium content .decreased from 17.6 to 12.0 mg/
100 g soil. These findings agree with the chemical
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propertles of the deeper horizons which were dug out to
the surface w1th the trenchlng ‘treatments. '

It is concluded that the texture &nd permeablllty of the

subsoil as well as the trend of varlatlon on the proflle
of the acidity indices 'should be used as- main soil cri-
teria for extrapolating the exﬁeriinent field results and
for extending the trenching as a method to 1mprove the
pseudogley s01ls.
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 12,5.171-173, (1971)

Zur Kennzeichnung und Melioration staunasser Bdden

ven

*)

. MGller, M. Renger und H. Voigt

Im Sinne einer angewandten Bodenkunde muB die Klassifikation von
staunassen Biden Kriterien enthalten, die sine Beurteilung der
Ertragsfédhigkeit bzw. Ertregsbeeinflussung durch Staunisse, sowis

der Meliorationsbedirftigkeit, Melioretionsfahigkeit und der anzu-
wendenden Meliorationsverfehren erlauben. Um diesem Ziel ndher zu
kommen, wird die Bedeutung folgender Eigenscheften fiir die Kennzeich-

nung und die Melioration steunesser Biden besprochen:

1. Art bzw. Bindungsform von gestautem Bodenwasser
2. Legerungsdichte und Luftkapazitat

3. Gefligebildungsvermiégen und Gefiigestebilitat

4., Tiefenstufe von Steusohlen

S. Steundssegrad

Zu 1: Vorgeschlagen wird die Unterscheidung von Stsuwesser

= zeitweiliges Grundwesser lber einer Stausohle oberhalb

17,3 m bzw. 1,0 bis 1,5 m je nach Klimazons), Haftnisse

(= relativer UberschuB von Haftwagser, der bei geringer

Luftkapezitdt zu Luftmangel fihrt). Als libergeordneter

Begriff wird der Ausdruck Staunéisse verwendet.

Die entsprechenden Horizontbezeichnungen sind bei Stauwasser:

Stsuwessserleiter ‘sz mit hohen kf-Werten und Stauwassersohle

Staukiizper sSd[ mit niedrigen kf-Werten; bei Haftnidsse:

Heftndssshorizont (Sk) mit hohen ku-mertan (u = ungesattigt)

bei hohen Anteilen sn kapillaren Poren (vurmiegend zwischen

50 und D,Z/U Durchmesser) und Haftnissesohle, haufig Grenzfliache

*) Niedersichsisches Landesamt fir Bodenforschung, 3 Hannover-Buchholz
Postfach SA’BRD,
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Zu 23

Zy 33

Zu 43

172

_von Haftnﬁssehorizdhtan, wenn diese von Schichten mit

sehr hohsen Grobporenantéilen und sehr geringer kapillarer

LeitfPihigkeit (z. 8. Kias) unterlagert werden.

Von der Erfassung diesser Eigenschaften hingen zunidchst

Meliorationsverfahren und Meliorationserfolg seb.

Die Begriffe "dicht® und "locker® bediirfen der differenzier-

ten Definition, da sie u. a. Grundlege fir den Einsatz kost-
spieliger MeliorationsmaBnehmen sind (z. B. Baurteilungégrund-
1a§a fir Dranfdhigkeit, Lockerungsbediirftigkeit, méglicher
Meliorationserfolg). Zur Beurteiiung der Lagerungsdichte werden
Kennwerte verwsndet, die sus Volumengewicht und Tongehalt bzw.

aus Gesemtporenvolumen und Tongehalt errechnst werden.

Zur kennzéibhnung dsr Luftkapa;itﬁt wirq Eei Bﬁdeh mit'hohen
Grunduasssfétﬁndah oder Stauwassereinfluf der Grobpoienanteil
250 44 und bei Bdden mit tiefen Grundwassersténden der Grob-
poranantail :r10/u vorgaachlegen. )

Die Fahigkeit dé; Bdden, bei beatimnter'Lagerungédibhta,
z. B. n;ch‘mqliorativen Eingriffen, ein Gefiige zu bilden und
zu'arhalten, ist noch nicht befriedigend erfaBbar. Vor allem
ist die Reproduzierbarkeit der Ergebnisse physikalischar

Unterauchungsverfahran unzureichend.

Fir.die Beuriailung illitreicher, kalkfreier Bdden mit Ton-
gehaitsn >17% wird untersacht, ob Kennwerte des sorbierten
Naf N MQ+’
und Gefﬁgaatabilitﬁt gestatten. Da es sich dabei um einen

Summeneffekt vieler Faktoren handelt, wird die R;Bb;ldungs-

und Ca** Aussagen iiber Gefiigebildungsvermdgen

mathode nach WOLKEWITZ zur Eichung harangazogan.
Fir den Ansetz z. B. von Tiefenlockerung und Drénung werden
bestimmte Tiefenstufen von_$tausohlen zur Bepﬂckéichtigung

empfohlen.
Ty



Zu 53

Weiterhin wird der Versuch unternommen, eine auf Gkologi-

sche Aspekte zugeschnittene Abstufung des Staundssegrades
vorzunehmen, Als Beurteilungsgrundlage dienen

a) die EinfluBzone von Staunisse in wichtigen Durchwurzelungs-
bereichen, b) die Zeitdauser dieses Staundisseeinflusses und
c) die Auswirkung auf Vegetationsbeginn, Vegetationsverlauf
und Bodenbearbeitung.

173



Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.12,S.174-175,(1971) r

THE NATURE, EXTENT AND PROSPECTS FOR IMPROVEMENT OF

PSEUDOGLEY SOILS ON INDURATED MATERIALS ‘IN-FORESTS OF

NORTH-EAST . SCOTLAND

D.G. Pyatt

Pseudogley (or surface-water gley) soils developed on
so-called  indurated materials occur extensively in forests
of North-East Scotland. In gently sloping or receiving
sites seasonal waterlogglng occurs in the upper part of
the soil profile ow1ng to the slow permeability of the
indurated material. Tree rToots are largely unable to
penetrate the very firm layers and are restricted to a
periodically anaeroblc environment about 30 cm deep.
Under these conditions few commercial tree species are
able to make reasonable growth and crops may eventually

- be subject to premature windthrow. The vegetation of
these soils before afforestation.was dominated by Calluna
vulgaris and probably because of this and the dry appear;
-ance of the soil in summer Scots pine (Pinus sylvestris)

was planted on a majority of the areas. This species is,
.not particularly tolerant of waterlogged condition§ and
growth has been ﬁery variable with almost complete failure
in the wettest areas.

Indurated material is extremely dense, .almost. invariably

. very stony and frequently contains large boulders. In

" pseudogley soils these properties extend throughout the
depth of the drift‘(usually a.glacial till or solifluction
deposit). The indurated material is very firm in the
upper part although it may be softer at depth.

)Forestry Commisslon Northern Res St.,Roslln Midlothian,
England. .
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Until recently it has not been possible to contemplate
large scale improvement of these soils by cultivation
and drainage, but the development of very robust and
deep going ploughs drawn by powerful tractors may make
this an economic as well as a practical possibility.
The current research programme aimed at the improvement
of these soils consists of three main activities.

1. A survey of the extent and variability of pseudogley
soils on indurated material.

2. A detailed study of the variations in the physical
characteristics of indurated soils leading to a better
understanding of the reasons for the lack of root
penetration and of the means of effecting a permanent
improvement of the conditions.

3. Trials of cultivation and drainage treatments and the
assessment of their effects on the soil and of the
responses of tree crops to the changed conditions.

Details are given of the results to date for each of the
three lines of work. It is concluded that pseudogley
soils on indurated material offer good prospects for
worthwhile improvements in forest yield provided that

a) the bulk density, firmness and permeability of the
soil can be reduced by loosening and mixing with
organic matter

b) the hydrologic status of the soil can be improved by
drainage treatments which may include the formation
of large scale ridges and furrows

¢) a species tolerant of seasonal waterlogging is planted.
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. ﬁssellsch. 12,8.176—178, (1971)

‘Der EinfluB der Unterbodenmelioration suf die,hhysikali-

schen Eiganschaftsn von Pseudogleyen

" von

")

T. Harrach und A. Wourtsakis

Seit 1958 fiihrt die hessische Landeskulturverwaltung in gréBerem
Umféhga MeliorationsmaBnahmen zur Verbesserung von staunassen B&den
durch. Der Sinn unserer UnteraucﬁﬁngenAwar aé,'fastzustellen, welchen
EinfluB die Verfahren der Unterbodenmeliorsation (Tieflocketrn und
Tiefpfliigen) auf die physikalischen Eigenschaften des Bodens ausiibten,
ob sich die Zisele der Untarbodanmelioratidn, ndmlich dia‘Varbessarung
des Wasser- und Lufthaushaltes bzw. die Fardefung der Durchuwurzelung
auch durch die Verminderung des mechanischen Bodenuiderstandes, errei-

chen lassen.

Auf drei verschiedenen Standorten gewonnene Ergebnisse sollen wieder-
gegeben werden. Es hendelt 'sich dabei um vergleichende uUntersuchungen,
die jewsils auf Perzellen mit und ohne Tiefenbearbeitung durchgefiihrt -

wurdean.

Standort A3 Gley-Pseudogley aus Hochflutlehm (tL-1T) iiber carbonst-
heltigem Sand in ﬁepﬁanhéim/aargstfaﬂs (ca. 790 ﬁm mittl. Jehres-
niadérschlagsaummé, 9,0;9,5°C mittlere Jahrestemperatur). Das Tief-
pfligen arfolgte.1967 ca. 150 cm tief. Aus der mischung von tonigem
‘Lehm und Sand entstend eine humusarme Ackérkrume Uber den kaum

vermischten schrig stehenden Balken von tonigem Lehm und Sand.

Standort Bs . Pseudoglsy aus LdBlehm iber kiesigém Ton in Udenborn in der

Niederhessischen Senke (550-660 mm und 8,0-8,5?C). par«Bodan wurde
vor dem Ersten Weltkrieg unter Zugebe von Scheideschlamm mit dem

Dampfflug bis etwa 60 cm gewendet und bis 70-80 cm gelockert.

#) Institut fir Bodenkunde und Bodenerheltung, 63 Giessen, LudwigstraBe,
BRD, '

176




Standort C: Pseudogley aus L5Blehm liber Basalt in Bleidenrod im
Vorderen Vaogelsberg (700-750 mm und 7,5-8,000). Im Herbst 1969

wurde ein Versuch mit Tieflockerung (70 cm tief) engelegt.

Die Porositédtsuntersuchungen ergeben auf dem Standort A im
Vergleich zur Konptrolle vor allem eine Zupahme der Poren 2 10/u
im Ap-Horizont und sine sehr groBe Zunehme im Unterboden, wobei

die tonigen Unterbodenbalken nach wie vor dicht bliebsn.

Auf dem Standort B sind dise Unterschiade'beim Gesamtporenvolumen
gering, jedoch beachtlich beim Porenanteil ;>’10/u . Besonders in
der Tiefe von 40-70 cm weist der meliorierte Boden wesentlich mehr

grobe Poren als die Kontrolle auf.

Auf dem Standort C wurde auf der Lockerungsparzelle ein erhihtes
Gesamtporenvolumen im gelocksrten Unterboden nachgewiesen. Vor allem
ist dies in der Verdoppelung des Grobporenanteils begrindet, doch

auch der Anteil der mittleren Poren (0,2 - 10/u) hat zugenommen.

Die Ergebnisse der Porositédtsuntersuchungen fanden ihre Bestdtigung

auch durch die Luftdurchléssigkeitsmessungen nach KMOCH:

Der mechenische Bodenwiderstand, gemessen mit Fliigelbohrer nach

SCHAFFER und mit einer hollandischen Druckmanometersonde, wurde

in jedem Fall stark bis sehr stark herabgasetzt.

Infiltrationsmessungen erfolgten mit Hilfe groBflédchiger Doppelring-
infiltrometer. Vor allem sauf dem Standort A konnte eine erhebliche

Verbesserung der Wasseraufnahmefé@higkeit nachgewiesen werden, wobei
die Unterschiede zwischen Kontrolle und Tiefpflugparzells im Herbst

nicht so groB waren wie im Frih jahr.

Gravimetrische feuchtebestimmungen wurden mehrere Jahre hindurch

laufend durchgefilhrt. Die wichtigsten Ergebnisse sind:

a) Im Frilh jehr trocknen die tiefbearbeiteten Béden schnellser ab.
b) Der Unterboden der Tiefbearbeitungsparzellen zeigt im Frihjahr
.hohere Wessergehalte als die Kontrolle. Auf dem Stendort A

handelt es sich dabei um Grundwesser und auf den anderen beiden

177



Stendorten um Stauwasser, das sich iiber dem nunmehr tiefer liegen-
den Staukorper ansammelt, wie sich das auch durch Tensiometermes-

gsungen nachweisen.lie@.

c) In Trockenperioden erfolgte die Wasserentnahme der Pflanzen in
den Pseudogleyen hauptsadchlich in den oberen Dezimetern, wﬁhrena
die meliorierten Biden tiéfer, namlich bis zur Grenze der Tiefenbe-
arbeituné, beinaﬁn"bis zum Welkspunkt susgetrocknet wurdén. Auf dem
Standort A»entqahman die Pflanzen aus den tonigsn Bodenbalkéﬁ kaum
Wasser. Auf dem Stendort C war der Lockerungsabstend zu groB (150 cm,.
Dis oben geschilderten giinstigen bodenphysikalischen Anderungen.be-
schrédanken aich daher auf die relativ schmalen (50-80 cm) Lockerungs-~

ginge.

Die Ergebnisse, die_nbch u. e. durch Dinnschliffuntersuchungen,
_Redoxbotsnt1a1~ und OZ-Diffusionsmessungen sowie Ernteergebnisse
ergénzt werden, lassgn erkennen, deB dss Tiefpfliigen und Tieflockern
geeignete MaBnehmen derstellen, des Gefiige von Pseudogleyen zu ver-
bessern. Es soll aber such auf die Probleme eingegangen werden, die

den Erfolg dieser MelioretionsmaBnahmen in Frage stellen kénnen.
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 12,5,179-181, (1971)

Der EinfluB der Tiefenbearbeitung und Tiefendiingung auf

pseudovergleyte Braunerden

von

*)

K. Grass

Bei den untersuchten Bdden handelt es sich um L&B-Parabraunerde-
Pseudogleye, die im Ap-Horizont bis zu 15% und im Illuvialhorizont bis
zu 25% Ton enthalten und unter Staundsse leiden. Sie werden els

Acker genutzt und zeigen starke Ertragsschwankungen in Abhéngigksit

von der Jahreswitterung.

Die Melioration dieser Bdden hat zum Ziel, den Wasser- und Lufthaushalt
zu regeln, den Basenfehlbetrag durch angepaBte Kalk- und Nahrstoffgaben .
zu beseitigen, den durchwurzelbarsn Raum zu vergrdBern und das Gefiigs

zu verbesgsern, Die Summe dieser Wirkungen soll siéh im nachhaltig ge-

steigerten Pflanzenertrag ausdricken.

Die konventionells systematisches Rohrdrénung zeigt gerade in extremen
fallen keine Wirkung, weil die Ursache der Staunidsse - die Verdichtung -
nicht beseitigt wird. Daneben stehen das Tiefpfliigen, die Tiefen-
lockerung und dis Maulwurfsdrénung als Alternativen zur Verfiigung.

Bei Pssudogleyen ist die Tiefenlockerung die naheliegende Meliorations-

maBnahne.

Zur Untersuchung der angeschnittenen Fragen konnten seit 1966 umfang-
reiche Versuche in hessischen Mittelgebirgslegen auf unterschiedlich
ausgeprédgten pseudovergleyten Biden angelegt werden. Dabei wurden
verschiedene Typen von Lockerungsgerdtsn eingesetzt. Die Lockerungs-
tiefe betrug 80 cm, der Abstand der Lockerungsfurchen 0,8 bis 1,5 m.
Bei einigen‘Versuchen wurde dis Tiefenlockerung mit einer Tiefendiingung
kombiniert und zwar wurden folgende Dingermengen je nach Gerat im Boden

verblasen (Fa. Davids) oder tief eingestreut (Fa. Rabe):

*) Institut fir Pflanzenbau, 6300 GieBen, Ludwigstr. 23}BRD.
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Davids Rabe

Branntkalk . " 40 dz/he Cs0 56 dz/ha Cal

Kalkstickstoff ) 840 kg/ha N 295 kg/ha N
Thomasphosphat . 165 kg/ha P -—

Einige Versuchsfelder sind systematisch gedrdnt, die Dranwirkung

befriedigt aber nicht.

Nach unseren bisherigen Untersuchungen hat sich die fisfenluckerqu
auf den Wasserhaushalt nur wenig .ausgewirkt. Des Gasémtporénvolumen
nimmt nach der durch das Gerdt hervorgerufensen VergrdBerung wieder
ab, was durch unsachgemaBs Bodenbeerbeitung noch verstédrkt wird. Bei
allen Versuchen bildet sich relativ rasch wieder eine neus Pflug-
oder Schlepperradsohle aus. Der Bodenwiderstand, mit einer Rammsonde
..gemegsen, ist- in den gelockerten Bodenschichten natbrgémﬁe geringer,
da der Bodenverband bei der Lockerung stark gestort wird. Eine Stebi-
ligierung des gelockerten Bodens durch den singebrachten Kalk'kbnnte”
bisher nicht festgestellt werden, sie isf bei den ralativvgeringen
Kelkmengen such nicht zu erwarten. Bei den Varianten mit starker
Oberflichenkalkung ist éine deutliche Kalkwanderung zur Tiefe hin an
den ansteigenden éH-Werten ngchmeiabar. Das Wurzelwachstum konnte
sowohl durch die Tiefenlockerung esllein als auch in Kombination mit N

und P in den Bodenschichten untarha;b 40 em intensiviert uwerden.

Die Wirkung auf die'Ertréga ist nach bis zu vier jahriger Qntersuchung
nicht sindeutig; in einigen Jahren sind Ertragssteigerungen- zu erken-
nen. In der folgenden Tabelle sind die Trockenmaesseertrigs als Mittel-
werte der.Dﬁngungsstufen aines Versuchs puf7Parabraunarde-Psaudogley
angagsben. Sie kdonnen allgemein als Beispiel fiir die geringeh Aus-
schlége gewertet werden, die in uneéren Versuchen durch die Tiefen-

lockerung und Tiefendiingung erzielt wurden.
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Ertrage in dz/ha TH

Variante Hafer Weizen So.-Gerste Raps

1967 1968 1969 1970
Kontrollse 38,9 58,5 35,2 19,4
tief gepfligt 39,8 62,2 35,0 17,8
tief gelockert 39,5 59,8 35,3 21,3
tief gelockert + CaO 41,1 57,1 36,7 20,5
tief gelockert + N 37,7 59,4 36,4 19,1
tief gelockert + P 32,9 54,3 37,3 20,1

Zusammenfassend ist zu bemerken, daB mit der Tiefenlockerung und
Tiefendiingung auf pseudovergleyten Biden unterschiedlicher Ausprégung
einige Einfliisse in bodenphysikalischer und bodenchemischer Hinsicht
srzielt werden konnten. Auch das Wurzelwachstum wurde positiv.beein-
fluBt. Beziglich der Ergebnisse der Ertregsmessungen sind noch keine
eindeutigen SchluBfolgerungen zu ziehen, die Einfliisse der Diingung und
Jahreswitterung sind griBer als die der MeliorationsmaBnahmen. Obwohl
bereits nach vier Versuchs jahren Tendenzen zu erkennen sind, ist der

Untersuchungszeitraum flir eine abschlieBende Beurteilung noch zu kurz.



Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.12,5.182-185{1971)

Sward Improvement, Establishment,and Production

on a Pseudogley in North-Central Ireland

by L.M. Grubb*)

Problem

Fine textured and weakly structured pseudogleys form the
major soil type of the drumlin belt of North Central Ire-
land. These consist of a weak structured organic_topsoil
dverlying a plastic mineral subsoil. The mean annual rain-
fall is high (1194 mm) and air temperature is low (8-900).
Soil and climate résult in a short growing season with
low potential production and give fiSe to physical-pfoblems
of grass utilisatiép pérticularly with intensification

of farming. Increasing grass production by fertilising
causes & botaﬁical change and a ?hysiéal weakening of the
topsoil. This results in the grazing season being phy51c~
ally restricted. The problems 1nvest1gated were:

(1) To determine which grass species is the highest yiel-
ding on the pseudogley. '

(2) To compare a higher yielding sward type from (1) Wlth'
the indigenous pasture under grazing conditions for
production and persistence.’ ,

(3) To investigate the best method for establishing the
desired type of sward.

) The Agricultural Insfitﬁfé; Drumlin Soils Reseéréh
5Station, Ballinamore, Co. Leitrim, Ireland.
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Methods

At Ballinamorevtwo trials on a pseudogley were conducted
simultaneously. Experiment I compared fhe production and
per51stence of different species of grass sown with
Trifolium repens (New Zealand mother seed) at two levels
of nitrogen (0 and greater than 180 kg N/ha).

Experiment II compared reseeded and old swards at diffe-
rent levels of fertility under grazing conditions. The
reseeded swards were established by three different
methods; A Sowing on rotavated topsoil; B Sowing on sub-
soil exposed after ploughing; C Surface seeding into an
existing old sward which had been slightly scarified.

Facts

In experiment I under high fertility Lolium perenﬁe:
(8. 23) gavé the highest annual average yield for 1968
and 1969 at 11.200 kg/ha. Other species yielded from
10.900 down to 7.300 kg/ha. In 1969 after two years

L. perenne (S. 23) had a sward with 99 % purity; other>
high yielding species varied down to 80 % purity. How-
ever with all these species there was never more than
2 % of T. repens present. Without nitrogen the content
of T. repens varied from 68 % with L: perenne (Irish
commercial) to 27 % with L. multiflorum. One sward had

been sown .with T. repens alone and had 40 % purity. This
sward yielded 6.100 kg/ha without nitrogen. Persistence
of sown grasses in the absence of appliéd nitrogen was
low (less than. 57 % purity) and a&erage production varied
from 3.600 to 6.400 kg/ha. - .
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In experiment II reseeding with L. perenne (5. 23) and

T. repens (N.Z. mother seed) gave an increased proportion '
of these species in the resultant'sward'irrespective'bf
the method of reseeding used. Indlgenous T. Tepens in

the old sward varled from 15 % in the unfertilised sward
to 32 % when lime, phosphate and potash . had been'applled.
Reseeded swards had from 48 t6 59 % T. repens (indigenous
and sown commercial strains combined) with similar fertif

"liser applications. Reseeded swards in general gave earlier

seasonal production and the application of'nitrpgen en-
couraged both earlier and. increased overall productibn,

Conclusions

' Experiment I shows that with high fertility L. perenne

(S. 23) is one of the most productive and pers1stent .
grasses. Without nltrogen and with a good establlshment“
of vigorous T. repéns ‘a medlum level of productlon is
achieved irreSpective of the species of grass sown. L.
perenne (Irish commercial) .was a slight eiception of
thls, as it allowed the best establlshment of T.. regens
and also gave sllghtly above average production. The

more vigorous grasses in general decreased the percentage'
of T. repens in a’ sward.

In experlment II reseeded ‘swards - gave earlier seasonal
growth. Applying nltrogen caused hlgher productlon and
also earlier growth. Reseedlng 1ncreased the content of
T. repens and- L. perenne (S 23) in all cases. The commer-

cial strains of T.: regens were more: v1gorous than the
~-1nd1genous stralns. "The 501Is at Balllnamore 1mpose a
hv51ca1 1imit on productlon and utlllsatlon of grass
and it is sug?ested that only an 1ntermedlate 1eve1 of
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grass production is required especially in dairying which
is the predominant enterprise. 4 good T. Tepens/grass
sward is capable of producing this and may be established
by reseeding and adequate fertilising with lime, phosphate
and potash.

Surface seeding is the simplest and cheapest method of

reseeding with the minimum loss in production or physical
disturbance to the soil.

185



'

Mitteilgn. Dtsch., Bodenkundl. Gesellschaft 13,5.186-187, (19?1)

Einige Erfahrungen bei Melioretion von Pseudogleyen

-in Jugoslavien
von | .
V. miheali&, A.: gkorlb u. Z. Racz

Péeudogleye badecken etwa 17% der Gesamtoberfliche Jugoslaviens.
Die bestehenden Verschiedenheiten der dkelogischen Faktoren fordern

verschiedene Meliorationsverfahren.

In mi#Big steilen Lagen, mit relativ schnellem lateralem AbfluB des
»dberschﬁssigen Niederschlagwessers auf und im Boden wird borwiegendf
‘Obstbau getrleben. Disa Boden sind meist Lessivb- Pseudogleye und
Psaudoglaye mit .kurzer feuchter Phase. .
Auf schwsch geneigten Hangen geniigte schon elne tiefere Bodenbearbei—-
tung. Auf diese UWUeise wird des Wagser-Luftverhidltnis im Boden verbes-
sert.und_dia qucﬁwurzelungstiefa vergriBert. Bei entsprechender
bﬁngung dienen diese B&den .dem Obst- und Rckarbéu. Die grﬁBtan Fléchan_
der Pseudogleye beflnden sich auf pleistozanan dlteren FluBterrassen, =
Bei flechem Relief und flech liegender undurch1a531gar Schicht und
feuchtem Klime bxldetan sich oligotrophs Psaudogleye mit lédngerer

feuchter Phase.

An HengfiiBen und in Tdlern treten.du}ch Fremdwéséerandrang

zextmexllg Uberschwemmungen auf.

‘Der Schutz gegen d;eses Fremdwasser w;rd durch Regulation der
Flisse und Bache, wie auch durch’ Bau von Bestgrében (Gruppen)
‘erreicht. Dadurch wird e1ne schnellerer Oberwasserabflufl des _
Eigenwassers durch diess Beetmolbungen, sogenannte: Baulazxons,
- (itelienische Terraxnsyatematisierung) erzislt (Beetkultur—-

- MGrschen)

Der agrotecﬁnische Héupteingriff,isq ein tiefes Wenden 'des Bodens

(Pflﬁgen und'Rigqlan) mit dem Zweck, die Siaukﬁrper (Staunéesesohlq)

*) Yimunske c. 25, Zagreh Zavod 2a Upcu Ptoizvodn Ju BilJa Jugoslaw1en

") $imunska c. 25,»Zagreb Zavod ze Padologlju PolJoprlvrednl Facultet ’
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zu locksrn und eine Steigerung der Wasserdurchlidssigkeit zu

erreichen.

In extrem flachen Lagen und besonders auf konkaven Flédchen treten
Ubergangstypen (Untertypen) der Pseudogleye auf. Bei Pseudogleyen
in Tdlern sind euch Grundwasssreinfliisse méglich. In solchen
Fallen wendet maen die Untergrundlockerungen und Rohrdrdnung an.
Auch hier sollte man mit der Bodenbearbeitung die Durchwurzelungs-

tiefe vergridBern. Die meliorierten Fl&achen dienen auch als Grinland,
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 12,5.188-189, (1971)

Melioration der Pseudogleye in Ungarn

B )

von P. Stefanovits’

In Westungarn herrscht bei 800 mm Nisderschlag auf einer Fl#che
von 170 000 ha der Pseudogley vor, degsen Melioration -von grofier

Bedeutung ist.

Die bsaudogleye sind aus pleistozidnem Lehm entstanden, der mit Liss
gleichen Alters, aber carbonatfrei und tonreicher ist. So haben .sich’
mehrere Meter dicke "Fragipan"-artige Schichten gebildet, die von der
Solifunktion noch umgelagert wurden. Schon die Wasserdurchldssigkeit
des Gesteines ist sehr gering, noch geringer ist die des derauf pebil-
deten Bodens. Das Gesamtporenvolumen betrédgt 35 % woven nur 1/3 Gra-
vitations-Porenraum ist. Die Biéiden sind stark versauert (Basensétti- -
guﬁgsgréd 10 -~ 15 % im A und B) und enthalten hohe Mengen an mabilem
fe und Al.

Nach BELAK ergab Tieflockerung (40 - SO cm) einen Mehrertrag bei Hanf
"von 6 % und Tieflocksrung + Drdnung (55 - 70 cm)- einen solchsn von 12 %.
Bei Hafer wer der Mehrertrag 30-% bzw. 37 %, wihrend bei Hornklee nur

die Tiefenlockerung einen Mehrertrag von 8 % argeben hat.

Durch Kalkung (70 dt/ha) wurde in_vierjéhriéen Versuchsen bei der
Futterriibe ein Mehrertrag von 150 %,bei Weizen von stwa 10 % erzielt;
andere Kulturpflanzen legen dazwischen (BELAK). Die Wirkung verschie-
dener Kalkformen war #hnlich (Riibenschlamm, Zementfabrik-Flugstaub),
Torfkalk, geméhlener Kalkstein), Bei Kaslkung + Tisflockerung.wsr die
Ertragssteigerung noch héher. Durch 90 dt/ha CaD wurde - auch nech

3 Jshren noch - die hydrolytische Aciditat im Oberboden vermindert
(von 20 auf 4.5 ml 1 n NaOH) .und deas aUstauschbaré Ca um 7 mval/100 g
erhoht (NYIRI). Der Anteil an Mikroaggregaten stieg um etwa 10 %.

#) Frankel L, 9, Budapest, Ungai‘n
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Eine Diingung mit 7 dt/ha Kalkammonsalpeter bewirkte bei Weizen

50 % Mehrertrag, wahrend 5 dt/ha des gleichen Diingers + 5 dt/ha
Superphosphat 70 % Mehrertrag erbrachten (BELAK). In Vegetations-
geféaBen mit den drei obersten 10 cm Bodenschichten eines Pseudo-
gleys wurde durch Kalkung nirgends ein groBerer Mehrertrag als 10 %
erzielt, durch NPK-Dingung der Gerstenertrag jedoch verdreifacht
(PUSTAI). Die Ertragsdifferenz zwischen den einzelnen Schichten
wurde durch NPK auf ein Minimum reduziert. Dies ist fir erodiertse
Fldchen wichtig, weil dise Steigerung der Fruchtbarkeit dieser

Flachen weder mit Kalkung, noch mit Tieflockerung zu erreichen ist.



Mitteilgn.D¥sch.Bodenkundl.Gesellsch.12, 5.190-191,(1971)

HYDROMORPHIC ALLUVIAL SOILS OF GREAT KONYA

BASIN AND THEIR PROBLEMS

I. Akalan®)

The Great Konya Basin which is one of the most important
wheat producing areas of Turkey is located in the south
west part of the Central Anatolian Plateau at an elevation
approximately 1000 meters above the sea level.

Hydromorphic alluvial soils cover a considerable area in
this basin.

The climate of this baéin is semi arid, s¢ natural water
supply is limited for normal crop production.

Salinity, high water tablé and drainage are among the
features maklng this region highly 1nterest1ng for the
study of agronomy and the soils. : .

The accumulation of soluble salts in the soil profile

must be considered as a process which is determined by

the groundwater conditions. Groundwater at shallow depth
and with a high concentration of salts causes salinisation
of the soil profile.

The present shallow gfoundwater table is evidently related
to the.low efficiencies in the cqnveyancé'and application
of irrigétion water. The major sources of excess water
" that make drainage necessary are seepage -losses f;om the
canal system and deep percolation iosses from the~fie1ds
which are generally over irrigated. )

+) zZiraat Fakiilteei,Toprak.KiipsiisiiyAnkara,Tiirkei.
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Adequate lowering of the water table is the first and
basic necessity. Natural drainage may sufficiently control
the water table in some of the higher lands in these areas
but most of the Konya plain artificial drainage is re-
quired to prevent salinisation and water lodging and to
maintain its productivity.

Since the Konya plain is a closed basin with internal
drainage, the excess water collected by the drainage
system can not be discharged into a stream system with
an outlet to the sea. The drainage water instead has con-
veyed to lower lands within the area. Level depressions
or other areas which may be used for this purposes have
only a limited extend and capacity. The fact that Konya
plain is a closed basin, must be considered limiting
condition in the design of any future drainage system.
Because of this condition the drainage problem in the
Konya plain will have to be solved in a different manner
than most drainage problems elsewhere.
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THE AMELIORATION -OF GLEI AND PSEUDO-GLEI SOILS

. J.N. Luthin®) .

The term gleization is a general term for the process -of
soil formation thathleads to the development under the
influence of excessive moisture of a glei horizon in the
lower part of the solum. The glei horizon is a soil
horizon in which thé material is ordinarily a bluish-
grey or olive-grey color. It is‘more orfless sticky and’”
compact and often is structureless. It is develdoped under
the influence of the excessive moisture. Thé process is-
1mportant in the development of Wlesenboden, bog and
half—bog soils.

The plant-soil-water relationships of these soils becomes
an 1mportant factor in the afforestation of the flysch
area of- the pre—alps. There are, however, important
chemical reactions which take place during the formation
of a glei soil. The process of gleization is not only
related to soils of impeffect drainage in humid regions,
but also is becohing increasingly important in arid
regions where high water table conditions are'maintained'
under irrigation agricuiture. This process has led to a
number of interesting anq significant problems in the
farming of these_areasf The problems are especially
importént in terms of maintenance of drain lines. The
problem is related to the deposition of iron and manganese
oxides in the drainflines.'These.problems are found

" throughout the humid regions»as well, in areas where

+) Dept.of Water 801.,Un1v.of Callfornia,
‘Davis,Cal, 95 616 USA.
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sulfates are present in the soil. Under some extreme
conditions, the sulfate reactions result in the formation
of hydrogen sulfide. Upon drainage, these soils become
highly acidic with a pH between 1 and 2. If no lime is
present in these soils, they are almost incapable of
supporting plant growth. Hydrogen sulfide is freely pre-
sent in these soils and the amelioration of these soils
becomes a very difficult problem. Such soils are found

in swampy areas in Puerto Rico, Holland, around San
Francisco Bay, Flofida, and are distributed throughout

the entire world where river deltas occur. The recognition
of these soils is very important for the reclamation eng-
ineer. The cost of reclaiming these soils in many instances
is éxceséive, therefore, an early recognition of the pro-
blem can result in the savings of much money. Techniques;
then, for the evaluation of these soils becomes an o
increasingly important problem. An additional problem is
the proper management of these soils to prevent the accu-
mulation of sulfates and their reduction of the sulfates
into hydrogéh sulfide or other sulfide compounds.

Some of the most interesting and difficult problems of
reclamation are associated with glei soils. The subject
is becoming of increasing importance with the reclamation

of swamp lands.
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Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.12,5.194-195(1971)

:CAN’THE PHYSICAL PROPERTIES‘OF A PSEUDOGLEY

BE IMPROVED BY ALFALFA- CULTIVATION? -

+)

Ir. Staicu, I. Borceanu

It is well known that alfalfa has a deep root system
(up to 8 m in loessial soils) which‘may be useful for
improving_the physical propertiaS»of péaudogieys;

A three years experiment was conducted’ (1968 1970) ‘on a
Brown Podzolic (Le531ve) Pseudogley in western Romania.-
The profile consists of a 311ty ‘sandy loam A and A2
(0-38 cm), a clay loam A2B (38-56 cm),. a clay B, and B2
(56-98 cm) and a clay loam in the subsequent horlzons
»(98-126 cm). The pHyy) was 4,51 (A3),.4,21 (A,), 4,0

KC1
(AZB)’ 4,18 (B ), 5,05 (BQ) and 5, 70 (98 126. cm)

1 Main plote Plowed at 18-20 cm and. 38-40 cm; unlimed,

' _11med to 75 and 150 % of the hydrolytical aciditv (Ab)"_
no fertll ze“s, N64’ N64P48’ N64 ) 40, 20 t/he manureo
.-and 20 t/ha ‘manure -+ N64P 8K40 . ~5, i C- :

At. tbe same tnme 18 monoliths (6 ‘per yea“) of. s011 witk :
the same *reatments as in f1e1d experlment ca’tlvated
with alfalfa were separated for roots examination.

In the unlimed plot. the aIfalfa_diéapoea:éd after one =
year cultivation. The roots.of,alfalfa“ektended in the . )

+) Bukarest Inst Agron. "N, Balcesou", Bd Marastl 59.
’ Rumanlen. . S .
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first year down to 50 cm, in the following two years
down to 100 cm deep. The proportion of roots in the
0-30 cm layer in vercentage of weight decreased each
year (91,3-92,4 % in 1968, 81,4-87,5 % in 1970) but
increased in the layer of 50-100 cm (6,1-10,1 % in 1969,
9,5-13,5 % in 1970).

The yield (mean of 3 years) ranged between 10,173 kg/ha
dry matter (deep plowing + lime + NPK + manure) and
879 kg/ha dry matter (one year) (no treatments).

The respective yields obtained on the soil monoliths was
8150 kg/ha and 728 kg/ha.

The infiltration rate increased in all soil horizons after
three years of alfalfa cultivation. At the depth of

28-4% cm the infiltration rate was 93(’\0—5 cm/sec where
fertilizers, manure and lime to 150 % of the hydrolitical
acidity were applied, and 5x102 cm/sec where no lime,
fertilizers and manure were applied. At the next depth
(71-76 cm) the infiltration rate was 5x10—5cm/sec and
3x10—50m/sec respectively with the same treatments as
above.



Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.12,5.196-198(1971)

A So0il Mixing Reclamation Technique on

a Pseudogley in North-Central Ireland

by J. Mulqueen+)~

Problem

The pseéudogleys at Ballinamore are stratified into -
essentially two layers, a topsoil (th'e'A,1 horizon)

with & mean depth of about 10 cm and a subsoil (the

A5, B and C horizons) of great depth compared with the .
topsoil. The topscil has an organic matter (OM) content
of 13.7 % while the subsoil has an OM content of 1.5 %.
The topsoil has a high porosity (67 %), a low bulk
density (0.75 gm/cc) and a. low shear strength and.
bearing_capacity. The subsoil is dense (1.2 gm/cc)

with 53 % pore space and has higher shear strength.

Most of the nutrient content is in the topsoil; the N
and P contents of the soil decline from 0.84 % and 790
ppm in the surface 0-3% cm to 0.10 % and 190 ppm respect-
ively in the 15-20 cm layer. The texture of the soil .

is uniform with a composition of 10 % coarse sand, 10 % .
fine sand, 40 % silt and 40 % clay. About 70 % of the
soil is quartz and most of the remainder is montmorillo-
nite. About 30 % of the clay size fraction is $10,. The
topsoil has.a fine crumb structure while the subsoil is

*) The Agricultural Instituteé, Ballinamore, Co. Leitrim.,
Irland. ) :

196




structureless and inert. The hydraulic conductivity is
about 1 cm/day. The % H20 of the topsoil and subsoil at
pF 2 is slightly higher than the lower plastic limit.
The subsoil is always plastic. During wet weather there
is a problem of puddling and poaching of the weak top-
soil by grazing livestock. The objective was to develop
a technigue to dilute the wesak organic topsoil with
subsoil by mixing to reduce poaching.

Method

S0il mixing had already been achieved in a field which
had been through a tillage rotation and was sown to a
ley in 1962. Sampling in 1967 had shown that the bulk
density had been increased by 58 % from 0.4 gm/cc to
0.63 gm/cc in the surface 0-3 cm and by 27 % from 0.75
gm/cc Yo 0.95 gm/cc in the surface 0-10 cm. This field
was very resistant to poaching. The structure was a
crumb structure and non plastic to a depth of about 23
cm. The plastic and liquid limit was ©4 and 106 % H0
in the 0-8 cm layer compared with 91 and 112 % in the
undisturbed state. A vigorous grass clover sward had
developed on the reseeded ground. The objective was
therefore to achieve this result without going through
an uneconomic tillage rotation. Two techniques of
ploughing were investigated, ploughing to about 23 cm
in one stage and ploughing to 23 cm in three stages.
Two methods of cultivation were also tested, rotavation
and disc harrowing. Cultivation was only carried out
after a drying-rewetting cycle which caused the plastic
subsoil to dry to a hard clod and then slake. Freezing
is rare and of little benefit.
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Facts

The ploughing to 23 cm in one stage produced a sod which
underwent a drying rewetting cycle only about 2 cm in
from the surface. The remainder of the subsoil remained
plastic and could not be successfully incorporated with
the topsoil. Rotavation and discing were unable to pul-
verise the plough sod. Some of the topsoil was buried

at the bottom of the furrow and was lost. The net result
was that a surface layer very high in subsoil was devel-
oped. Such a system was shown to substantially redﬁpe
grass yields in experiments running concurfently,,

The alternate method consisted of ploughing to about

15 cm. After a drying—rewetﬁing(cycle the. ploughed soil
was thoroughly-pulverised by a rotavator. The 2nd and
3rd ploughings each brought up about 4 cm of subsoil
both of which were -incorporated by rotavator after a
drying rewetfing cycle. The discing was unsatisfactory
because too many discings here required and stones
destroyed the sharp edge of the discs. Frequent traffic
‘and blunt discs tended to repack. The mixed soil was )
then sown with 15 kg/hé perehnial ryegrasé and 2 kg/ha
white clover. This was lightly harrowed in and rolled.
Production was low in the first year after sowing buf

a good sward has now developed in the 2nd yéar.

Conclusions

Satisfactory mixing was achieved-by Method II i.e. by

" three ploughings. Rotavation was the best method for
pulverisation. Two ploughings may’éuffice. The drying
rewetting cyéle was essential'fof incorporation of fhe
subsoil. The process is time consumihg and its economics
have not yet been‘evaluated.
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Liitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.12, S.199-201,(1971)

Amélioration des sols & pseudogley du Sud de la Roumanie

par des facons d°ameublissement profond.

x)

par C.Nicolae, C.I.Florescu et C.Stanescu

Importance du probléme

Dans la partie sud des Carpates méridionales se trouve une
grande superficie de sols 4 pseudogley (environ 4 million ha)
qui ont.une fertilité naturelle réduite, due & 1’ insuffi-
sance de 1 approvisionnement en &léments noutritifs solubles
et au régime hydrique non-correspondant. Ce-dernier fécteur
est A 4 la teneur élevée en argile, au relief plan, souvent
dépressionnaire et au régime pluviométrique réparti impropre-
ment au cours de 1’ année: pendant la.saison froide on enre-
gistre des excés temporaires 4 humidité eﬁ vers 1a fin de
17été et de l'automne, la sécheresse dessébhé'les'plaﬁtes:
C”est pourquoi les récoltes sont incertaines et les engrals
seuls ne reuvent pas corrlger ces déficiences.

Pour amellorer ces sols, on doit &laborer des methodes pour
évacuer 1’ excés d° humldlte d’hiver - printemps, pour emmaga-—
51ner dans le sol 1la quantlte d eau nécessaire pour les pé-
rlodes de sécheresse et pour assurer la penetratlon des ra-
cines des plantésré une grande profondeur dans le sol. Gn
réalise tout ceci, en grande partie, par le travail rrofond
du sol.

Kéthodes utilisées

. Zn 1958-197C on a expérimenté plusieurs.méthodes. de travail
profond du sol, en assolement mais - blé et mais - blé -
tréfle. On a travaillé sur 2 types de sol: a; sol podzolique

x) Inst.Agron. "N.Balcescu", Bd. kdragti 59, Bukarest,

RumZnien
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3 pseudogley et b)’Smolhitza. :

Le premier sol contient 27% argile et le second 46% argile
dans 1“hotrizon aratle. Dans 1e reste du prof11 la teneur en

argile dépasse chez les sols 55%. . .

“Au debut de cliaque cycle experlmental (de 2° a 3 annees) on a
exécuté les fagons labour'a la profondeur de 20, .30, 40,
5C cm aved renversement du 51llon, hersage double 3 la pro-

' fondeur de 12 a 15 cm (sans labour), ameublissement profond:

- du sol & 1la profondeur de 55 cm, en ‘bandes, espacées a 70 &
14C cm, complété par labour normal ou hersage,<a la. profon—
deur de 12 & 15 cm. e e .

Les annees suivantes, toutes les varlantes ont regu comme fa—'

" gon de base un labour, & la profondeur de 20 cim. Comme en- )
.grais.on a utlllse ‘les doses NﬂCO 70 pour le ble et le mals N
het N50P7O pour le tréfle. Ta technologle utlllsee pour chaque'
‘culture a ete ‘celle habituelle en- condltlons de productlon.

. On a effectué- des’ ana}yses en ce qui’ concerne "1*humidité’ et on:

a mesuré le p01ds volumetrlque, Ta re51stance 3 la penetra—

tlon et de developpement dusySteme radlculalre. v

f_Resultats obtenus : :
_ﬂ. Les labours normaux (20 cm) et le hersage ont causé 1a

stagnatlon de 17eau & .1a surface et 1° envahlssement du - terralnul
par les mauvalses herbes, falt qul a determlne de falbles ren—-

fdements. . ) : - . ‘L .
2. Les labours profonds (40 a 50 cm) avec’ le renversement du

© . sillon ont, donne des renrements plus eleves que 1e tem01n, les—

années. seches un gain de 14,9° q/ha) et plus petltes que’ le
:>tem01n) les annees pluv1euses (difference en rendements'_
5,8 a/ha). : ' :
3. L’ ameubllssement profond du sol, en bandes, .sans renverse-
ment du sillon, a réalisé des galns de récolte toutes les - )
années (6,3 g/ha chez le mals, 743 q/ha chez le blé et 31, 7q/ha -
chez 1e tréfle sur le podzol a pseudogley et 17, 5 q/ha chez o
T blé et 13,2 q/ha ‘chez le mdls sur smolnltza ) :
4, L ameublissement profond, en bandes, complété par le la-
bour, a été superleur A celui appliqué & la place du labour -
hersage (dlfPerence de récolte 5 3 q/ha chez le blé).
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Explications
Sur les sols respectifs les travaux profonds avec renverse-

ment du sillon aménent & la surface 41*Tt | Fett, mn¥t et
argile, qui aggravent les propriétés physiques et chimigues
du sol. De méme, les années & printemps pluvieux 1 excés
d’humidité est transféré de la surface vers la profondeur ce
qui retarde la végétation et les fagons culturales.

Lans le cas d’un ameublis$ement profond, en bandes, on &li-
mine ces inconvenients. Les racines des plantes se dévelop-
pent en profondeur (leur poids a augmenté de 5,4+ & 6,9 g/ha).
Une gquantité suffisante d”eau est emmagasinée’dans le sol
pour les périodes de sécheresse. Les années ol la somme des
précipitations de certaines époques d&passe 200 & 250 mm,

il se crée aussi, dans ce cas, un excés d humidité, dans les
microdépressions.

Conclusions
L’ ameublissement partiel, en bandes, profond, pour les sols
& pseudogley du Sud de la Roumanie est une méthode de per-

spective qui contribue & combattre la sécheresse et a& ré-
duire partiellement 1°excés temporaire d humidité.
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 12, S.202-205§(1971)

1

Untersuchungen iiber die Melioration von pseudovergleyten

Parabraunerden und Pelosolen durch Drdnung, Maulwurf-

dranung, Tieflockern und Tisfpfliigen

ven

*)

W, Zwicker

Bei Jahresniederschlégen von iiber 700 mm wurden diese wechselfeuchten
Boden in Norduwiirttemberg bisher in der Heuptsache durch Drénungen
entwdssert, um sie einer bésseren landmirtschaftlichenrNutzung zuging-
lich zu machen. Es werden hiar jﬁhflich stwa 2 000 ha systematisch
gedrént. Durch Feldversuche soll nunmehr géprift werden, ob der
Meliorationserfolg auf diesen Verwitterungsbéden des Unteren Keupers
mittels der Unterbodenlockerung verbessert werden.kann.

Auf einser Gésamtfléchq von 15 ha, wovon je etws die Halfte auf Para-
breunerden und Pelosolen entfallt, werdan'mit finanzieller Unter-

’ stﬁt;ung dés Bundesministers fiir Erndhrung und des Ministeriums fir
Erndhrung, Lendwirtschaft, Weinbau und Forsten des Landes Baden-
Wirttemberg 196§‘varsqhiedéne Meliorationsversuche eingerichtet und

zwar mit folgenden Versuchsgliedern:

Systematische Drénung mit einem Dr#nebstend von 8 und 24 m
Meulwurfdrénung (e = 2,5 m) und unverfillten Abfangdrénstridngen
(e = 24 m) Tiefenlockerung (0,70 - 0,90 m tief, ® = 0,70 - 0,80 m)

mit und ohne Bedarfsdrédne im Abstand von 24 - 40 m .~

Tiefpfligen (0,75 -.0,90 m tief) mit und ohné Bedarfsdrdne im Abstand
von 24 - 40 m.

Die Versuchsdeuer betridgt etwa 10 Jehre. Im Rahmen der Exkursion
Siduestdeutschland ist sine Besichtigung der Versuchseanlagen vor-"

gesshen.

*) Régiérungaprésidium Norduwirttemberg,
7000 Stuttgart-N., Heldehofstr. 9,BRD,
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Die technische Durchfilhrung der Tieflockerungs-MaBnahmen hat
gezeigt, daB die heute auf dem Markt befindlichen Gerdte fir
groBflachige Lockerung dieser schwer bearbeitbaren Bdden noch
nicht stebil genug sind. Zudem weist der Boden den fir die
Auflockerung erforderlichen niederen Bodenwassergehalt nur selten,
- oft jahreleng nicht - auf. Ein weiteres Problem ist bei den
stark zum Quellen und Schrumpfen neigenden Biden die Erhaltung

des Lockerungserfolges.

Im 1. MeBjahr von November 1969 bis Oktober 1970 hat. sich bei
Niederschlégen, die weit iiber dem langjahrigen Mittel lagen, eindeutig
die unterschiedliche Entw&sserungswirkung der verschiedenen MaBnahmen
gezeigt. So stieg nach griBeren Niederschligen der AbfluB aus der
Maulwurfparzelle schnell auf den héchsten Wert an, fiel schon nach
wenigen Stunden wieder stark ab und war in der Gesamtmenge etwa gleich
dem eaus der Drénparzelle. Aus der Tieflockerungsparzelle war der

AbfluB nehezu nur halb so groB, dauerte jedoch lénger an.

Obwohl nach ldngerem Sommerregen aus allen Parzellen Abfliisse regi-
striert werden, betragen diese in der Vegetationszeit nur wenige
Prozent des Niederschlags und bleibsn gegeniiber der Verdunstung unbe-

deutend.

Bei den Ernteertrédgen auf Pelosol (Sommergerste) fiel nur die

0 - Parzelle etwas ab, eine kirzers Trockenzeit Uberstanden dort
die Tieflockerungs- und Maulwurfparzelle am besten. Auf pseudover-
gleyter Parabraunerde wies der Kirnermais der Tiefpflliigparzelle des

" beste Wachstum auf.
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellschaft 12, S.204—205, (1971)

¢

Ein-, 2wei- .und.dreistufigs Meliorationen von Pseudogleyen
_ von

6. Schmid, M. Schuch, A Sii8, G. Schurmann; B. Danceu, "
J. BauchhenB und H. Borchert *)

Pseudogleye sind in der Ragel sauef,~verdichtat und staunass.

Eine e1nstuflge Melioration konventlonsller Pragung mit Dran—
absténden von durchschnlttllch 10 m hat auf ihnen in der Vergangan-
heit meist nxcht zum vollen Erfolg gafuhrt Er kann auf die Dauer
nur dann geslchert werden; wenn aus melloratlonskalkung, Untargrund-'
locketrung und Dranung bestehande dralstuflge melxoratinnan axnge-

satzt werden.

Die Nutzanwsnduﬁg aus diesen Erfahrungen fuhrte ‘1967. und 1968 zur
Anlage von 2 Landeskulturversuchen suf der‘Grundlage einstufiger
Meliorationen (MBliorationskalkung);‘zmeistufigar Meliorationen
(MQlioratlonskalkung + Untergrundlockerung) -und ‘dreistufigen-
Meliorationen (melioratlonskalkung + Untargrundlockerung + Dranung)'“
Dabei wird die konvant;onella Dranung mit 10 m Dranabstand als
elnstuflge MElloratlon, Dranabstanden von 20, 40 60 und 80 m in
Komblnatxon mit Kieaf11ter-Drangtabenverfullung, Untargrundlockarung.

und mgllnrationskalkung gegenubergestallt. ' i - B B

Die Ertragsermittlungen nech 2 - 3-jahriger Versuchsdauer ergaben,
dag@ die képitaléxtansivaren dreistufigen Meliorationsn mit weiten .
Drianebstdnden der kapitalintensiven Drénung mit engen Drénabsté@nden

in der Gesamttendenz bisher ‘iiberlegen sind.

Die MaximalaBFIUsea der verschiedenen Varsuchsgliedar'liagan bei

etwa. 9 bis 12 l/s ha. -Uberschiissiges und demit pflanzenschiddliches

*) Bayr., Landasanstalt fur Bodankultur, Pflanzenbau und -schutz,
8 Minchen 38, Postfach BROD.
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Bodenwasser wird deher auf ellen Versuchsgliedern annihernd
gleich schnell abgefihrt. Die Differenz Niederschlag - AbfluB
(N - A) liegt besi zunehmenden Drinabstidnden in Kombination mit
Lockerung teilweise betrdchtlich héher und somit auch die
Speicherkapazitdat des Bodens. Damit steht auch in Trockenzeiten

ausreichend pflenzenverfiighares Wasser bereit.

Die Bodenfeuchte lag auf den gekalkten Parzellen im Mittel unter

der der ungekalkten Parzellen. Auf gekalkten Parzellen drangen

dis Niederschlédge schneller ein, Die Parzellen mit unterschiedlichen
Dranabsténden zeigten hierin keine signifikanten Unterschiede .
Abgesehen von kurzzeitigen, witterungsbedingten Schwankungen konnte
mit Hilfe der Sonde kein gesibhetﬁer EinfluB der Melioratiﬁnsmaﬂnah—

men suf die Bodendichte nachgewiesen werden.

Der EinfluB der durchgefihrten Meliorationen auf die physikalischen
Eigenschaften wie PorengréBenanteile, Wagserpermeabilitiat, Grob-
struktur und Aggregetstebilitdt ist im Untersuchungszeitraum von

3 Jahren relativ gering. Das AusmaB und die Nachheltigkeit der
physikalischen Gefiigeverbesserung ergab eine begrenzte Abhdngigkeit

von Ton- und Schluffgehalt des Bodens.

Unter den Acksrunkrautern wurde nicht nur die Anzahl der stabnﬁsse-v
und sidureanzeigenden Arten, sondern auch deren Individuenzahl durch

die MeliorationsmaBnahmen dezimiert.

Eine Auswertung der Collembolen- und Oribatidenarten ergab, defl die
MelioretionsmaBnehmen zur Differenzierung der Bodentiere hinsichtlich
Artverteilung, Individuendichte und Besiedlungsdichte gafuhrf hat.
Die Artenzusemmensetzung der Vegstation und Bodenfauna_der Meliora-

tionsfldachen wurde insgesamt qualitativ und gquentitativ beeinfluBt.
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 12, $.206-207, (1971)

Nutzung und melinratioh solonetzartiger

Knick-Brackmarschbtden

von'
- *)
w, Miller und H. Voigt

Knick- Brackmarschboden sino in ihrer Horizontfolge gekennzeichnet
durch eln SwAh- Sd (Go )Gr-Profil. Aus disser Hotizontfulge ist
ableltbar, daB ein derartlger Boden aus einem dichten, wasserun-
durch18351gen Drofllabschnitt (Sd) und Blan grundmasserbeelnfluﬂten
Profilabschnitt (Go/Gr) besteht.

Die Bodenaigenschaften von Knick Brackmarschen werdeﬁVUberwiegsnd von

dem Sd-Horizont bastimmt. Dleser weist solonetzart;ge Merkmele auf,

wie hohe Anteile sorblerter Mg-Ionen bzu. nxedrxga Ca/mg Quotienten

und erhdhte Antelle surb;ertar Na-Ionen. Das Gefuge ist grobprxsmatxsch
bis saullg mit geschlossener Lagarungsart und festem Zusemmenhalt.

Die solonetzart;ge Katlonenbelegung bedlngt eine geringe Gefiigestabilitat
infolge starker Dispergierunganeigung. - Der "Knick"-Horizont besitzt aine
hohe Lagerungsdichte (Ld »1,75 g/cm:), "sine geringe nutzbare Feldkapazi-
“tat (€120 J./mz), sshr geringa'An'teile von Poren »50 /u A(<4%) ynd'ai'ne
sehr schleehte Durchiéssigkeit (< ﬁ cm/Tag, meis£<,1 cm/Tag). Er ist
stets kaikfrei und hat nur geringe Antéi;e an organischer Substanz
(meist¢:2%),»vdr allem kainé gfoﬁéh pflanzlichen Béstandteile[ Die

Tongehalte konnen stark variieren und liegen meist zwischen 17 und 60%,

Die Eigenschaften der Knick-Bdden fuhrén untef dem feuchten Kiistenklima
zu starker Staunisse und Humusanreicherung in der Krume (>10%, oft »15%
org. Substanz), die eine geringe Trittféstigkeit der Grasnarbe bedingen.
Diese Eigenschaften schrinken dis Ertragsfﬁhigkeit bei Grinlandnutzung

8in und schlieBen die Ackernutzung braktisch aus.,

') Niedersidchs., Landesamt fir Bodanforschung, 3000 Hannover- Buchholz,
. Postfach 54, BRD.
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Solche Boden grundlegend zu verbessern ist sehr schwierig, weil eina

nachhaltige Verédnderung der physikalischen Eigenschaften wahrscheinlich

nur durch hohe Aufwendungen zur Veranderung der chemischen cigenschaf-

ten zu erreichen ist.

Folgends Meliorationsversuche sind den Autoren bisher bekannt geworden:

1.

Tiefs Grundwasserhaltung und Aufbringung kalkreicher #urtenerde:
Trotz z. T. sehr tiefer Entwdsserung seit mehr als 200 Jahren und
Aufbringung bis zu 60 cm kalkreicher Wurtenerde konnten keine
Verdnderungen der chemischen (Kationsnbelegung) und physikalischen .

(cefige) Knick-Eigenschaften festgestellt werden.

Blaussndmelioration, Meliorationskalkungen: Verbesserungen der
Knickschichten wurden nicht beobachtet. Durch die Kalkanreicherung

trat eine Erhdhung der Durchtrittigkeit bei Weidenutzung auf.

Tiefumbruch mit Einbringung starker Kealk- und z. T. Kaligaben:
Insgesamt ergaben sich keine Bodenverbessefungen, die den hohen

Aufwand rechtfertigen konnten.

Tieflockerung (40 bis maximal 60 cm u. GOF): Derartige Versuche, die
Anfang der 40er Jahre in groBem Umfang angestellt wurden, blieben

chne nachhaltigen Erfolg.

Drdnungs Bisherige Versuche zeigen, daB zwar das'unter der Knick-
schicht anstehende Grundwasser abgefihrt werden kann, ohne dal
Jjedoch die Staundsse beseitigt wird, die die Ursache der unglinstigen
Bewirtschaftungseigenschaften der Knick-Brackmarsch ist. Vor allem
kann eine Ackerfihigkeit nicht erreicht werden. 5-jdhrige Ertrags-
versuche auf dem KfK-Versuchsfeld Niittermoor ergaben einen Durch-
schnittsertreg von 25 dz/ha Getreids. Ein solcher Ertrag ist véllig
unrentabel erwirtschaftet, da er zur Deckung der Unkosten nicht aus-

reicht.

Die Konsequenzen dieser Ergebnisse sind, daB sich kostspielige Meliora-

tionsmaBnahmen von Knickbtéden nicht lohnen. Der Vorflutausbau auf Drian-

tiefe in gridBeren Gebieten bringt fir die als Griinland genutzte Knick-

Brackmarsch keine Verbesserungen, so daB die Umlage erhohter Entwidsse-

rungskosten auf diese Bidden nicht gerechtfertigt erscheint.
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch, 12, $.208-210, (1971)

Auswirkung technologischer Varianten auf dis Drénfunktion

in grundwasserverndBten Marschbiiden

von

!).

H. Beumann

1.-ﬁroblematellung

In der Marsch angelegte Drénversuche soilen den missanschaftiich_
‘bedeutsamen Fragenkomplex kléren heIfen; ob und inmiemeit die
Drénfunktion unter den natiirlichen Bedingungen des Feldes von der
nach hydraulischen GesetzmdBigkeiten erwartetsn Drénfunktion ab-

weicht.

Bei unseren'orénversuchan wird auBgrdem nach der Ldsung praktisch
bedeutsamer Fragen gesucht. €s wird z. B, gepriift,. wie weit sich
Drdnabstend, Drﬁntiefa, unterschiedliche Rohrmateriallen, unter-v
sch;adlicher Verlegezeitpunkt- auf den durch Plezometarmassungen
erfaﬂtan Grundwassergang und Abfliisse ausw;rkt. Auf die Ermittlungen
des landwirtschaftlichen Ertrages wird zunéchst verzichtet. '

2. Methode

Zur systematischen Ausmartuég‘der.Baobachtungen des Abflusses und
des Grdndwassérgangas mﬁssen~bastimﬁta ﬁadingungan bei der Anlage
der Feldversuche als Voraussetzung fir eine atatistische Ausmartung
eingshalten werden. ’

1. Von jedem Drédnstrang muB der AbfluB gemeasen wverden kdnnen, .
Einzelausmundungen in Grében oder Ausmundung zu dritt in
Schichten ist deshalb notwandig.

2. Die Priifnummern treten in mahrfechei, miglichst vierfacher
Wiederholung auf. Jeder Versuch dient nur der Prufung ‘einer-

Uersuchsfraga.

#) Institut fir Wasserﬁirtachaft und maliorationémeéen
23 Kiel, Meue Universitit, Geb. C 1,BRD. .
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3. Zur Einschrankung der Randwirkungen werden meistens Gruppen

von drei gleichertigen Striangen gelegt.

Registriersnde Messungen werden nur an einzelnen Stréngen durch-
gefihrt. Die alle Strédnge erfassenden Handmessungen stellen
Stichproben aus den Grundwasserstands- oder Abflufiganglinien dar.
8ei Vorlisgen einer geniligenden Anzahl von Stichproben kdnnen die
ainzelnen Varianten so weit quantitafiv charakterisiert werden,

daB der Vergleich mit anderem méglich ist.

3. SchluBfolgerungen

Wir haben aus den von uns beobachteten, fast ebenen Marschstandorten
fast immer feststellen missen, dgﬁ der AbfluB auch aus gleichartig
verlegten Strdngen ganz erhebliche Unterschiede eufuwsist. Daraus

muB auf erhebliche Unterschiede des Wasgsereintritts entlang der
einzelnen Strédnge geschlossen werden. Sie sind sicher nur zum geringen
Teil durch Gefillfehler und die Art der Eintrittsiffnungen und des
fMlateriel verursacht. Wie wir teilweise in Modellversuchen sichtbar
machen konnten, ist der unterschiedliche Wassereintritt durch Wechsel
der Bodendurchléssigkeit, wechselnds Verdichtungen im Verfiillboden,
Dichtsetzen und Wiederfreiwerden der Schlitze und Offnungen verursacht.
Es ist schwierig, die sinzelnen Teilwirkungen im Einzelfall voneipsander
zu trennen; ihre Gessmtwirkung spiegelt sich in dem AbfluB wieder.
BamUhungan; die Teilwirkungen durch Piezometermessungen an und zwischen
den Stréngen zu erfassen, sind im Gange. Die ersten Beobachtungen
lassen erkennen, daB die Widerstdnde im Einstromungsbereich meist

auf kurze Entfernungen wechseln. Die Unterschiede in der Dré@nfunktion
sind so qroB, da der EinfluB von Versuchsvarisnten nur nachweisbar

ist, wenn susreichend Wiederholungen vorhanden sind.

Unterschieds in der Dranfunktion waren in einem Versuch mit 10, 13

und 16 m Strangentfernung nur zwischen 10 und 16 m nachzuweisen.

In zmei'kﬁnstlich entwisgerten Moorpoldern sngelegte Dranversuche

mit unterschiedlicher Drinlags (90 und 1,20 unter Flur) haben keine
eindeutige Uberlegenheit der tiefen Dranlage bei gleicher Strang-
entfernung gezeigt. Bis Mitte Mai waren die Unterschiede im Grundwasser-

stand in Beetmitte nicht signifikant unterschiedlich; erst Ende Mai und
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im Juni, bei stark abgesunkenen Grundwassersténden, werden die
Unterschiede deutlich. Bei verschiedenen, z. T. mit Filter einge-
bauten Rohrmaterialien wurde die Frage der Einschlémmung des
schluffigen Sesmarschbodens in die Dréns geprﬁfﬁ. Sfichproben

nach 2 Jahren zeigten ebenso wie ﬂuaspulungen nach 6 Jahran, dag
dis groBtan Eznschlammengen in Tonrohren auch mit Filteruberdackung
eingetreten waren. Von den Kunststoffrohren zsxgte das glaswoll-

ummentelte Rillenrohr das gunatlgste Ergabnls._

Einfliisse des Rohrmaterials suf die Drénfunktion lieBen sich nicht
nachuweisen. Im Hauke-Heien- Koog zeigen glatte PVC- Rohre mit starken .
landungen und Querschlitzung noch nach 8 Jahran den gleichsn AbfluB
wie Tonrohre. Neuserdings sind Versuche zur Anlage gekommen, mit
denen es miglich ist, die verbesaerten Tonrohre (Wallanschnitt,

Rillenrohre) mit PVC-Rohren zu verglexchen.
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Mittellgn.btsch.Bodenkundl.Gesellsch.ig,s.214_215,(1971)

Influence de diverses modalités 4 assainissement sur la

reprise et la croissance initiale d’espéces resinueuses

sur Fseudogley

par G. Levyx)

A -~ Intrcduction

D’assez grandes superficies forestieres de 1 Est de la
France se trouvent sur des sols & hydromorphie tempo-

raire. Lorsque cette hydromorvhie est accentuée et remonte
jusqu’a proximité de la surface, la forét naturelle (taillis
ou taillis sousfutaie 4 base de Chéne pédonculé) a une pro-
duction trés faible.

Les deux essais dont nous rendons compte sont destinés a
tester sur ces sols les potentialités de diverses essences
résinueuses soumises & différentes modalités 4’ assainisse-
menti.

B - kéthodes

L’un de ces sols, situé en forét communale d” Essegney
(Vosges) est un pseudogley typique, & horizon Bg débutant
vers -45 cm, formé sur des alluvions guaternaires de la
lioselle, recouvertes en surface de limons.

Le deuxiéme, situé en forét communale 4’ Evaux-et-}énil
(Vosges), est un pélosol-pseudogley formé sur marnes du
Keuper recouvertes 4’ une trés mince couche de limons.

La. texture fortement argileuse de la rarne apparait des
-25 cm.

I1 y a quatre modalités 4 assainissement: fossée a écarte-
ment de 10, 20 et 4C m, et billons.

Cing espéces ont &té plantées a Essegney: 1 Epicéa commun
(ZTicea excelsa), le Douglas (iseudotsuga douglasii), le Lé-

x)

C.N.R.F., Nancy, Frzn!reich
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léze d'Eﬁrope:(Larix europaea), le Fin Weymouth (Pinus stro-

'bus) et le Chamaecyparis (Chamaecyparis lawsoniana,. Seules
les trcis premiéres ont été introduites a Evaux. »
J1 s'agit & experlences en bloc-d 4. rérétitions. Il:n'y-a-
pas de verltables témoins sans assalnlssement. Cépendant,
les mesures plezometrlques ont montré que les-lignes-de -
plants situées le plus loin des fossés, dans les 4C m, pou-
vaient 8tre grossiérement considérées comme des témoins.'

C ~ Resultats- .
Il s aglt de resultats tres previsoires, obtenus seulement
apres les deux premiéres annees de plantation. )
Nous n 1nd1querons que les résultats’ observes & 17 automne
b. 1970, ceux de 1969 (Iere annee de plantatlon) presentant
'beaucoup m01ns ar 1nteret. ’
I- Essegg Y . .
Pour 1" Epicéa, le Douglas et 1e Meleze, i1 y a une’
'forte dlfference (gignificative 3 1%/0) de pousse
entre les 1C'm ‘et les 4C m a’ une part les 20 o et
"les 40 m @’ autre part. Four les deux autres essences,
le test general F de. Fisher n’est pas s1gn1flcat1f.
La mortalité depuls la plantatlon a eté faible (<& 70/0)
‘sur toutes les modalltes de’ fossés pour 1° Eplcea et le
Veymouth Four le Neleze et -le Douglas, faible sur les
10 et 20 m, elle a ét& plus élevée 'sur les 40 m (12 »I
a 18 %/0). wuant au- Chamaecyparls, contralrement aux
- autres essences, ¢’ est trés nettement sur billons que
la mortalité a &té la plus faible (119/0) '
II- Evaux-et-Ménll
Four 1a pousse 1970, le test F est 51gn1flcat1f pour

le Douglas, ¢’est sur billons que la croissance est
la mellleure, il y 2 une différence signlflcatlve entre
:billons et chacune des modalités fossés.
Four le Méléze, le test F n”est pas s1gn1flcat1f, pour-
tant la pousse sur ‘billons est assez nettement supé-
rieure a celle des autres modalités. - :

Four 1°Epicka, le test F n’est pas significatif.

La mortalité est faible chez 1’Epicéa pour toutes les

modalités (maximum 5,8 ©4) et moyenne chez le léléze
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(maxima dans les 40 m: 12 %, minima sur billons:

8 % ). Chez le Douglas, elle est forte pour les fos-
sés, surtout dans les 4C m (4¢ % ), faible sur
billons (6,3 % ).

D - Conclusions
D’ apres les résultats tres provisoires énumérés ci-dessus,
on peut affirmer que:
- le Fin ‘eymouth ne semble pas souffrir du tout jusqu’a
present de 1"hydromorphie (dans les conditions écclogigues
d’Essegney) ;
- pour les deux premiéres années, tant au point de vue pousse
Que taux de reprise, les fossés sont intéressants pour 1 Epi-
céa, le Douglas et le liéléze &4 Essegney. Un écartement de 2C m
semble suffisant pour le moment;
- pour le Chamaecyparis, seuls les billons semblent relative-
ment satisfaisants a Essegney;
- a Evaux, ou le "plancher" du pseudogley est plus superfi-
ciel qu’a Lssegney, ce sont les billons qui donnent de loin
les meilleurs résultats pour le Douglas. Il en sera peut-
étre de méme & 1’avenir pour le Liéléze. .;uant d& 1" Epicéa, sa
pousse encore faible n"a pas permis aux différents traite-
ments de différencier nettement leurs effets.
- La valeur absolue de la pousse des diverses essences est
tout &4 fait satisfaisante pour une 2e année de plantation
(du moins pour les meilleures modalités).
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesallsch. 12, S.214-215, (1971)

EXKURSION "A

Zweitages-Exkursion in Norduwiirttemberg

Themas Stau- und Grundwasserb&iden aus mesozoischem Tongestein

mit und ohne pleistozéne L5Bdecke und deren Melioration

Zeitplen: . 6, /7. IX. 71. Abfahrt in Hohenhelm Jewells B 0o Uhr,
12,713, 1Xx, 71
’ Ubernachtung in Rothanburg o.T., Ankunft in Hohenheim

18.30 Uhr.

Kurze Routsnbeschreibungs

Die Exkursion fiihrt durch Teile dess siidwestdsutschen Schichtstufenlandes,
das hier aus Gaéteinan des MNuschelkalk, Keuper und Jura sufgebeaut und
teilueise mit L5B bedeckt ist. )

Auf dem Wega nach Norden Richtung Hellbronn merden Aualaufer des’ bewal-
daten Keuperberglendes, Fruchtbare Gauflachen mlt intansivar Ackernutzung
und tief elngaschnittene Tdler mit starkem wglnbau des klimatisch begiin-
stlgten Neckarlandes gequert Bei’ minzerhausen merden Parabraunerden aus
tlefgrundxgsm LoG demonstrlert. wobei neben der Genese inabasondera

Laub- und Nadalhalznutzung elnander gagenubar gestellt werden sollen.

Bei Gundelsheim folgt ein carbonatrelcher Quellgley aus LoB, eine Hang-
wasserblldung infolge tonreicher Unterlags. Die Route fiihrt dann nach
Osten in Richtung Ohringsn - Langenburg, wobei kihlfeuchtes Klime und
Ausdiinnen der LéB8decken die Entwicklung von Stauwasserbiiden zunehmend

begilinstigt haben.

Im Harthduser Wald werden'Pseudogleyé aus LB ﬁﬁer Keu§arton unter
verschiedenar Weldnutzung gezeigt. Anschlieﬁepd ist en einem Meliora-
tionsversuch die Wirkung von Drénung, Tieflockerung und Tiefwendung
insbesondere auf Wésser-, Luft- und Nﬁhrstoffhgushalt dieser Bdden zu

sshen.
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Der zweite Tag beginnt mit einer Besichtigung Rothenburgs.
Es folgt die Demonstration eines Meliorationsversuches an staunessen
Pelosolen aus Keupertonen, wobei auch die Wirkung einer Maulwurfs-

dranung gezeigt wird.

Die Exkursion fihrt dann nach Siden in Richtung Crailsheim - Ellwengen
- Gdppingen. Bei Jagstheim werden Anmoorgleye (Sumpftone) aus Gips-
keuper-Mergeln gezeigt, und schlieBlich bei Gdppingen Pseudogley -
Pelosole aus Braunjure - Tonen demonstriert und zwar insbesonders

deren Wasser-, Luft- und Ndhrstoffdynamik unter Buche und Fichte.

Nach einer Fahrt durchs Albvorlend wird dann Hohenheim wieder erreicht.

215



¥itteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.12,5.216-217,(1971)

EXCURSION A

A two days excursion through North-Wirttemberg :

Subject: BSoils influenced by impeded drainage or ground
" ' * water, consisting of mesozoic ‘clay, covered
with loess or not, and how to ameliorate them.

Dates: '6./7}IX.71 and 12./13.1X.71; departure from
' ‘ Hohenheim each time at 8.00 a.m., accommodation
in Rothenburg o.T., arrival at Hohenheim 6.30 p.m.

_Abbreviatéd description of the route:

The excursion crosses parts of the laﬁdscape'of cuestas
in South-West-Ge:mény; the cuestas here are constructed
of Muschelkalk, Keuper, and Jura, partly covered with
loess. On thé'way to the North, towardS‘Heilbronn, the
excursion crosses the spurs of woody mountains in the
Keuper, fertile .plains with iﬁtensive-agriculture, and
deep-set vallejs, where thé soft climate of the Neckar
region permits an extensive viticulture.

Near Winzershausen you will see Parabrauﬁerden of a deeply
developped loess. This will be an occasion to discuss

the genesis of such a soily'éspeéially cohcéfning’the
differences between utilisation for broadleaf trees and'
conifers. ‘ :
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After that, near Gundelsheim, a loamy well-gley, rich in
carbonates, is showed, which results of an impeded drain-
age at the slope because of a clayey subsoil.

The route turns off to the East, towards (Ohringen-Langen-
burg, where a cool-wet climate and disappearing loess
have caused an increasing development of soils with
impeded drainage.

In the Harthauser Wald you will see Pseudogleys of loess
on Keuper-clay under different kinds of trees. After that
you can observe how experiments of an amelioration by
draining, deep mulching, and opening up such soils have
altered the economy of water, air, and plant nutrients.

The second day begins with a visitation of Rothenburg.
Then an experiment of amelioration of Pelosols with
impeded drainage is showed. You will see, too, the work-
ing of a mole-drainage.

The excursion then turns to the South, towards Crailsheim-
Ellwangen-Goppingen. Near Jagstheim, half bog Gleys

(swamp clays) of Gipskeuper-marls are demonstrated, and
finally near GOppingen, you will see Pseudogley-Pelosols
of Dogger-clays, especially their dynamics concerning
water, air, and plant nutrients under beech and pine
trees. After a drive through the spurs of the Alb you

will return to Hohenheim.



Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.jg,s.2ﬂ8—242§971)

EXCURSION A

Une excursion de deux jours & travers le Nord de
Wirttemberg ’ ' )

L’objet: ‘Les sols limonéux mésozoiques influencés par léau
refoulée ou la nappe phréatigue, couverts du loess
ou non, ‘et leur amélioration

Les dates 6./7. 9. 71 et 12./13. 9. 71. Cn partira de Hohen-

heim chaque  fois & huit heures du matin, on passe-
ra la nuit ‘4 Rothenburg sur Tauber et rentra & Ho-
henheim & siX'heures et demie du soir. !

Description abregee de la route:

L’ excursion va'a travers de ouelques parts de 1°Allemagne du
Sud-Ouest, qui §opt.character;sees par des cuestas, ici con-
struésde Muschelkalk, Keuper et Jura et partiellément couverts
de loess. S :

Sur la route vers le Nord, dans la direction de Heilbronn, on
traverse les bords de la MOntagﬂe dans le Keuper, couverte -de
bois, des plaines fecondes, qui. sont utilisées 1nten51vement
rar ﬂagrlculture, et des vallees profondement incisées, dans
lesquelles-on trouve beaucoup de viticulture, parce que le
climat du pays sur le Neckar la favorise 31ngu11erement.
.Prés de Winzershausen des sols lessivés, composés du loess
évclué, sont présentés. A cette occasion on discuteraAla-ge—
nése d"un tel sol ef, particuliérement comparera celle sous
les bois feuillus avec celle sous coniféres.

Frés de Gundelsheim on verra un Gley de source, composé de

- loess et enrichi de carbonates, gui résulte d’un drainage dif-
fiecile 4 la pente, 4 cause d“un substrat limoneux. .

Aprés, la route se tourne vers 1“Est, dans la direction de
Chringen-Langenburg. Dans cette région le climat ffais-hum;de
et 1’ &vanouissement des couvertures loessiques ont causé, de
plus en plus, la genése de sols sans drainage.
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Dans la fordt "Harthiuser #Wald" quelgues Fseudogleys composés
concernant l1’utilisation par des bois différents. D’ aprés,

on verra 1’ entreprise d’une amélioration gui montre de quelle
maniére 17 &cclogie de 1" eau, de 1’ air et des &lements noutri-
tifs se change dans tels sols, si 1°on les draine, desserre et
tcurne au profond.

Le deuxiéme jour, premiérement, on visite la ville de Rothen-
burg. Il suive une démonstration de 1"entreprise d"une améli-
oration concernant des p%losols sans drainage, composés des
limons du Keuper. Un verra aussi 1’effet d’un drainage par
charrue~-taupe. .

L’ excursion continue la route vers le sud, dans la direction
de Crailsheim-£llwangen-Godppingen. Prés de Jagstheim des Gleys
semi-tourbeux (argiles de marais) sont présentés, oui con-
sistent des marnes du Gipskeuper, et a la fin, prés de Goppin-
gen, on verra des Fseudogley-pélosols, qui consistent de 1li-
mons du Dogger; on observera, particuliérement, leur é&cclogie
concernant 1’ eau, 17air et les &léments noutritifs sous les
bois d"hétres et de pins. :
Finalement, on traverse les bords de 17 Alb Suabe et rentre &

Hohenheim.

n
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 12, S.220-221,  (1971)

EXKURSION B

Zweieinhalb-Tages;Exkursion in Siduwiirttemberg und Beden

Themas  Grund- und stauwesser-beeinfluBte Bodengésellschafteh

aus holozénqﬁ,-pleiétozéneh'und.mesoioiachen Sedimenten.

‘Zeitplan: S.-7. IX. 71 und 11;-13. IX. 71, Abfahrt in Hohenheim
' Jeweils 14 30 . Uhr, Ubernachtungen in Stockach in Ober-
‘schmaban undBesenfeld(Schwarzw Y, Rﬁckkahr 18.30 Uhr

nach Hohenheim,

Kurze ﬁoutanbesphreibung:

Auf der Anfahrt-em Vortag werden die schmﬁbische Alb'und das mittlere
Oberschmaben gequert und die Klostarklrche in Zwis?alten besuchts
‘Die- Fachexkursxon beginnt im Bodensearaum, wo einmal Parabraunarde,
Pseudogley und Glay einer Catena der RiBmorénenlandschaft und zum
andersn eine #hnliche aus tonreichem Wirm-Geschisbemergel demonstriert
werden. Hier soll .vor allem die Péegdnverglayung als Prozep diskutiert

werden.

Auf der Fahrt nach Norden werden das Donautal‘unq‘die kuppenreiche
Westalb gequert; es folgt eine typische Schichtstufenlendschaft des
Albvorlandes bei Balingen mit einém Breunerds- Pelosol'ynd einem

Dseudogley Pelosol Bdden aus mesozoischan Tonen.

Am zweiten Tag werden im Buntsandsteln-Schmarzwald bei Freudanstadt
eine typische Hochflichen (Missen)- Landschaft mit Braunerds, ‘Stagno-

gley und Ezsen-Hanggley sowie als Vertreter der Sandstein-SteilhZnge .
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ein Ortstein-Podsol und der Grinden (900 m hoch liegende Flachlagen
mit Uber 2000 mm Niederschlag) ein B#ndchen-Staupodsol gezeigt und

vor allem die laterale Eisenumlagerung durch Hangwesser diskutiert
werden.

Nach Erreichen des Oberrheintalgrabens bei Rastatt folgt eine typische
Auenlandschaft westlich Bietigheim, wo Paternia (grauer Auenboden),
Vega (brauner Auenboden), Braunerdegley und Pseudogley-Gley aus Ausn-

lehm gezeigt werden.

Die Rickfahrt erfolgt auf der Autobehn Karlsruhe - Stuttgart.



Mffteilgn.Dtsch.Boaenkundl.Gesellsch.lg,s.222-225£1971)

EXCU RS I ON B

f

A two days and a half excur51on through South-Wurttemberg
and Baden

Subject: Soil groups influenced by gfound water and
) impeded drainage, consisting of holocene,
pleistocene, and mesozoic sediments.

Dates: ~ 5.-7.IX.71 and 11.-13.IX.71; departure from )
Hohénheim each time at 2.30 p.m., accommodations
in Stockach (Upper Suabia) and Besenfeld(Black - )
Forest) respectiVely, arrival at Hohenheim
6.20 p.m.. - . : -

Abbreviatéd déscfiption bf the routé:

The first day beglns w1th a drlve through the Suabian
Alb and the middle of Upper Suabla and a v1s1tat10n of
~ the cloister church of Zw1efalten. The spe01a1 excursion
'begins in the region of Lake Constance, where you Will
sée, first of all, a Braunerde-Pseudogley, and Gley of

a catena in a morainic landscape, and after that, a
" similar catena of clayey Wiirm<till. Especially the genésis
of Pseudogley has to be discussed'at this place.
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On the way to the North you will cross the valley of
Danube and the hilly West-Alb, after that a typical

landscape with cuestas in the spurs of the Alb neér

Balingen, with a Braunerde-Pelosol and a Pseudogley-
Pelosol, which are both soils of mesozoic clays.

The following day, you will see first in the Black
Forest of Buntsandstein a typical high plain ("Missen")
with Braunerde, Stagnogley, and iron—Hanggley, secondly
an ortstein-Podsol as representative of steep slopes of
Sandstein and, thirdly, an iron-pan-Podsol as represent-
" ative of the Grinden (plains in the height of 900 m
with a precipitation -of more than 2000 mm). First of

all the lateral moving of the iron by slope drainage

has to be discussed.

Having reached the Graben of the Upper Rhine near Rastatt
you will see a typical alluvial plain in the West of
Bietigheim, where Paternia (grey alluvial soil) and Vega
(brown alluvial soil), Braunerde-Gley, and Pseudogley-
Gley of alluvial loam are showed. ' '

Finally the excursion returns to Hohenheim on the Auto-
bahn Karlsruhe-Stuttgart. ‘
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Mitteilgn.Dtsch.Bodenkundl.Gesellsch.128,224-225(1971)

E x'c URSI oON !

Une excur81on de deux Jours et dem1 a travers de Wurttem-

. berg du Sud et Baden.

L'objet:" ‘Des familles deisdls'Qui'sontvinfluencées.per la
o nappe phréatique ou un drainage difficile et con-
sistent de- sedlments holocenes, plelstocenes ou
S ‘mésozoiques. -
Les dates: 5.-7.9. 1971 et 11.=13.9. 1971 On partira de*Hohenf
- "~ heim chaque fois a ‘deux heures et demie‘du midi,
Coom pasSsera la premiére. nu1t a Stockach en Suabe
'fSuperieure, la deuxiéme & Besenfeld dans la- Foret
- Noire, et rentra a Hohenheim a-six heures et demie
du soir._. '

Descrlptlon abregee de 1a route . ; )
] L’ apresmidl du premier Jour, au commencement du voyage, on
traverse: 1 Alb Suabe et la Suabe Superleure moyenne et v181£e
1’ eglise du cloitre a Zw1efalten. L’ excur81on propre commence
dans la région du Lac de Constance, ou on verra, premierement,
du sol 1e851ve, ‘du Pseudogley et’ Gley dans une chaine d“un
paysage de moraines, deux1emement une-. chaine semblable, qui
consiste d’un depot morainlque du Wurm. Icl, on dlscutera,
avant tout, ‘le processus de la genese d’un Pseudogley. =

On cont1nue41a route vers lelNord\et traverse la vallée de la
Danube et 1°Alb de 1Ouest qui se montre riEhe de sommets{
D’aprés, il sﬁive, dens ‘les environs de Balingeﬂ, un paysage
typique par de cuestas, aux bords de 1’ Alb, avec un Braunerde-
" péloésol et }seudogley pelosol qu1 consistent tous les deux
de limons mes0201ques." ]

Le deuxiéme jour, dans la Forét Noire ‘du Buntsandstein, prés
ce Freudenstadt, on v151tera une haute plalne typique ("Mis-
sen” ’ ou on trOuve du sol brun, du Stagnogley et du Hanggley
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ferrugineux, et on verra un Crtstein-kodsol comme représen-
tant des pentes abruptives du Sandstein, et un Podsol a couche
de fer comme représentant des Grinden (ce sont des plaines
d’une hauteur de 900 m s.m. avec un battement de plus que
2000 mm). 4 cette place on discutera, avant tout, le mouve-
ment latéral du fer par 1 eau refoulée & la pente.

Frés de Rastatt,on parvient au Graben du Rhin supérieur, et,
aprés cela, on trouve une plaine alluviale typique, & 1°Ouest
de Bietigheim; ici on verra Faternia (un sol alluvial gris)
et Vega (un sol alluvial brun), Braunerde-Gley et Fseudo-
gley-Gley qui consistent tous d’argile alluviale.

On retourne a Hohenheim sur 1°Autobahn Karlsruhe-Stuttgart.
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