-~ MITTEILUNGEN

DEUTSCHEN BODENKUNDLICHEN
GESELLSCHAFT -

"ISSN- 0343-1 07X

A\

'Séhriftlebitung: P. Hugenrofh, G("?jctingen ‘

i-—t-w-m — R, S ';f._;,—.‘ug;»v:ep‘*‘
=T -"‘"—““‘-—




" " Mitteilungen Deutsche Bodenkundliche Gesellschaft, 44, 1-90 (1985)

Seite 3, Zeile 14 von oben: Brackischer statt Brakischer

Seite 13, Zeile 9 von oben, rechte Seite: C statt V '
Seite 15, Zeile 15 von unten: B(s)hSw-statt B(s)Sw

Seite 19, Zeile 6 von unten: b in bandformige unterstreichen ]
Seite 19, Zeile 2 von unten: f statt F

Seite 23, Zeile 4 von unten: "Ergdnzung" statt "Ergdnung" i
9
4

E zur Systematik der Boden der Bundesrepublik Deutschland (Kurzfassung) ? f "
-
1

: Seite 26, Zeile 9 von unten: sitzt statt sitzen

' ' Seite 28, Zeile 4 von oben: (if Tow in organic matter) statt (as far as has
low content of humus)

Seite 28, Zeile 8 von oben: (if Tow in organic matter) statt (as far as has
Tow content of humus)

Seite 28, Zeile 4 von unten: (if they have mollic A horizon) statt (as far as
has a mollic A horizon) '

Seite 30, Zeile 11 von unten: Cambisol statt cambisol L

- Seite 32, letzte Zeile: G(c)r statt C{c)r :

| Seite 36, Zeile 7 von unten: mC statt C !

|

e

S RIS e

£, er

| Seite 36, Zeile 2 von unten: 1C statt C ﬁé
Seite 38, Zeile 1 von oben: Spodo - statt Spodic !
Seite 38, Zeile 7 von oben: Stagno-Gleyic statt Gleyic B 41
LSeite 38, 4. Absatz (Parabraunerde) von oben, Zeile 4 von oben: Bindestrich ' %}
: vor C streichen , ég
| Seite 39, Zeile 15 von oben: Orthic Acrisol streichen ' :
"Seite 39, Zeile 3 von unten: Ael statt Al o
{ Seite 43, 3. Absatz (Terra rossa) von oben, Zeile 4 von oben: pridpleistozéne gs
statt prdholozdne
Seite 51, Zeile 8 von oben: (oM)Sw statt (oM) Sw :
. Seite’52, Zeile 12 von unten: EAp-E-(EGo-) statt EAp-E(EGo-) é
Seite 52, Zeile 4 von unten: Hortisol unterstreichen
. Seite 53, Zeile 10 von oben: RAh-Horizont statt Ah-Horizont !

! Seite 53, 2. Absatz von unten, Zeile l: Rigosol unterstreichen i ‘
Seite 64, Zeile 3 von oben: Moorhanggley statt Moorgley P
Seite 69, Zeile 6 von ohen: EAp-(E-)EGo-({Go-)Gr-Profil statt EAp- (E) EGo(Go- )Cr-~
Profil
e 77, Zeile "3 von wnten “Ah=mCv=mEn=Prefil statt AhzmCn=Profil-

o wr’ﬁ'\u
ke,

R

L G



Mitteilungen Deutsche Bodenkundliche Gesellschaft, 44, 1 - 90 (1985)

MITTETILUNGEN
DER

DEUTSCHEN BODENKUNDLICHEN
GESELLSCHAFT

SYSTEMATIK
DER BUDEN DER BUNDESREPUBLIK
DEUTSCHLAND

- KURZFASSUNG -

Herausgegeben vom:

Arbeitskreis fiir Bodensystematik der

Deutschen Bodenkundlichen Gesellschaft

Band 44

1985






VORWORT

Auf der Tagung der Deutschen Bodenkundlichen Gesellschaft 1953 in Bad Kreuz-

nach griindete der damalige Prdsident dieser Gesellschaft, F. Scheffer, einen
Arbeitskreis flr Bodensystematik mit der Aufgabenstellung, eine Systematik

der Boden der Bundesrepublik Deutschiand auszuarbeiten. Der Prdsident berief

fur diesen Arbeitskreis vier Mitglieder: F. Vogel (als Vorsitzender),

W. Laatsch, F. Heinrich und E. Miickenhausen (als Federfilihrender). Nach etwa 7995
10-jdhriger gemeinsamer Arbeit Ubernahm F. Kohl und nach einigen weiteren

Jahren S. Miiller den Vorsitz. An die Stelle von W. Laatsch und F. Heinrich

traten H.-P. Blume, K. Kreutzer und 0. Wittmann. Der Arbeitskreis besteht

nun lber 30 Jahre.

In der damaligen Situation war die Ausarbeitung einer Bodensystematik fir die
fachliche Verstandigung und fiir einheitliche Bodenkarten dringend notwendig.
Nach etwa 10-jdhriger Arbeit konnte der Arbeitskreis eine erste geschlossene
Bodensystematik mit dem Buch "Entstehung, Eigenschaften und Systematik der
Boden der Bundesrepublik Deutschland", DLG-Verlag, Frankfurt/M. 1962, vor-
legen, die sich an das Werk von W.L. Kubiena "Bestimmungsbuch und Systematik
der Boden Europas" anlehnte. Diese erste Auflage enthielt die bis 1962 be-
kannten Bodentypen und deren Subtypen der Bundesrepublik Deutschland mit den
ersten Vorschldgen fiir eine Quantifizierung der bodentypologischen Kategorien.
Der Arbeitskreis hat dann mit vielen Kollegen der Bodenkunde weitergearbeitet
und 1977 die 2. Auflage der Bodensystematik mit vielen Ergdnzungen heraus-
gegeben. Nachdem die in der Bundesrepublik Deutschland vorkommenden Bodentypen
mit Subtypen weitgehend bekannt waren, wurde die Quantifizierung dieser bo-
dentypologischen Kategorien weiter ausgebaut. Dafiir war vorab eine differen-
zierte Horizontsymbolik notwendig, die in Anlehnung an die Vorschldge von

E. Schlichting und H.-P. Blume sowie an die "Bodenkundliche Kartieranieitung",

3. Auflage, Hannover 1982, ausgearbeitet wurde. Die vorliegende Kurzfassung

einer Systematik der BGden der Bundesrepublik Deutschland gibt den bodensyste-
matischen Forschungsstand wieder, der inzwischen bereits Eingang gefunden hat

in die deutschen bodenkundlichen Lehrbiicher, in die "Bodenkundliche Kartier-

anleitung", in die DIN-Normen, vor allem in die Norm 4047 Teile 3 und 10

{des Deutschen Institutes fur Normung) und in die DVWK-Regeln (Deutscher Ver-

band fir Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V.). Auch in der neueren geowissen-

schaftlichen Literatur unseres Landes wird die Nomenklatur dieser Bodensyste-

latik verwendet.



Die Deutsche Bodenkundliche Gesellschaft widmet die Kurzfassung der Syste-
matik der BOden der Bundesrepublik Deutschland allen Teilnehmern der Ta-
gung der Internationalen Bodenkundlichen Gesellschaft 1986 in Hamburg, um
die Korrelation und Nomenklatur dieser Bodensystematik mit den Bodenklassi-
fikationen anderer Ldnder, vor allem mit der Legende der Bodenkarte der Er-
.de (FAQ) und der Soil Taxénomy (USA) zu erleithtern. Ferner kann damit auch
die Diskussion der auf den Exkursionen vorgestellten Bodenprofile gefbrdgrt

werden. Die so ermdglichte Korrelation wird besonders fiir die der Bundes-

republik benachbarten Lander von besonderem Interesse sein.

Hannover im Mai 1985

it

(Prof. Dr. K.H. Harthe)

Prasident der Deutschen Bodenkund-
lichen Gesellschaft. und Prasident
der Internationalen Bodenkundlichen
Gesellschaft
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Einleitung

Auf der Tagung der Deutschen Bodenkundlichen Gesellschaft 1952 in Bad Kreuz-
nach legte E. MUCKENHAUSEN einen neuen Entwurf fir eine Bodehsystematik der
‘Bundesrepublik Deutschland vor. Auf Vorschlag des damaligen Prasidenten
SCHEFFER und einstimmige Billigung der Mitgliederversammlung der DBG wurde
ein Arbeitskreis fiir Bodensystematik gegriindet, dem damals F. VOGEL (Vor-
sitzender), F. HEINRICH, W. LAATSCH und E. MUCKENHAUSEN (Federfiihrender) als
Mitglieder angehtrten. Nach etwa zehnjdhriger Tdtigkeit gab F. VOGEL den Vor-
sitz an F. KOHL ab, und nach weiteren zehn Jahren Ubernahm S. MULLER den Vor-
sitz. W. LAATSCH schied auch nach etwa zehnjahriger Zugehorogkeit zum Ar-

~ beitskreis aus; H.-P. BLUME und 0. WITTMANN wurden zugewahlt. Nach dem Tode
von F. HEINRICH trat K. KREUTZER als Forstbodenkundler an dessen Stelle.

Bei der Griindung des Arbeitskreises wurde diesem vom damaligen Prdsidenten
und der Mitg]iedefversamm]ung die Aufgabe gestellt, fiir die Bundesrepublik
Deutschland eine Bodensystematik zu erarbeiten. Seit dem Griindungsjahr hat
der Arbeitskreis konsequent die bereits vorhandenen und die laufend erwor-
benen Erkenntnisse tiber die in unserer Bundesrepublik verbreiteten Bodenty-
pen und deren Subtypen gesammelt und in jghrlich einmal oder zweimal statt-

findenden Diskussionen in ein System eingeordnet.

Kurz nach Griindung des Arbeitskreises erschien 1953 das Buch von W.L. KU-
BIENA "Bestimmungsbuch und Systematik der Boden Europas" in drei Sprachen
(deutsch, englisch, spanisch). Der Inhalt dieses Buches stimmt in seiner
genetisch fundierten Konzeption mit derjenigen des Arbeitskreises iiberein.
Dieses Buch basiert auf den in ganz Europa, insbesondere in der Sowjetunion,
vorherrschenden pedogenetischen Vorstellungen von einer Bodengliederung, die
in Deutschland vor allem von H. STREMME vertreten wurde. Es lag nahe, an
diese pedogenetisch ausgerichtete Tradition anzukniipfen. In grofen Ziigen
wurde das Konzept von W.L.KUBIENA hinsichtlich der bodensystematischen Ka-
tegorien und deren Kriterien Ubernommen, weiterentwickelt und die erforsch-
ten Bodentypen, Subtypen und niedere Kategorien in das System eingeordnet.
Das Ergebnis dieser Arbeit wurde in dem vom Arbeitskreis 1962 herausgegebenen
Buch "Entstehung, Eigenschaften und Systematik der Boden der Buhdesrepub]ik
Deutschland", DLG-Verlag, Frankfurt/M., vorgelegt, das 1973 in japanischer
Sprache erschien. Die 2. Auflage dieser "Systematik" konnte 1977 folgen;

sie enthalt die bis dahin zusammengetragenen Erganzungen zur 1. Auflage.



Wie das Vorwort der beiden Auflagen aussagt, haben 109 Fachleute Beitrdge

zu dieser Systematik geliefert. Oft wurden Kollegen zu den Sitzungen des Ar-
beitskreises eingeladen, um von diesen unmittelbar neue Erkenntnisse zu er-
fahren, vor allem solche, die aus der Bodenkartierung resultierten. Damit
verschwanden die bestehenden Llicken in dem Bild von unseren Bodentypen mehr
und mehr. Uber diese Fortschritte wurde auf den Tagungen der DBG berichtet
(MOCKENHAUSEN et al. 1970).

In den letzten fiinf Jahren ist unsere Liste der Bodentypen und Subtypen nur
wenig erweitert worden, obgleich die Felderkundungen in dieser Zeit sehr
ausgedehnt waren. Daraus kann man schlieBen, da} die Bodensystematik der Bun-
desrepublik Deutschland hinsichtlich der Typen und Subtypen weitgehend voll-
standig ist. Natiirlich kOnnen immer noch neue Beobachtungen in das System

au fgenommen werden.

Aufgrund dieser Feststeliung plante der Arbeitskreis schon vor einigen Jah-
ren, nach weitgehendem Abschluf3 der zundchst mehr qualitativ ausgerichteten
pedogenetisch-systematischen Arbeit eine quantitative Unterbauung (Quantifi-
zierung) dieser Systematik folgen zu lassen. Das war zwar in grofen Ziigen be-
reits in der 1. Auflage der Systematik geschehen, indem z.B. der Ausprdgungs-
grad von Podsolen und Gleyen abgestuft und die Zuordnung der Ubergangsboden
zum einen oder anderen Bodentyp festgelegt wurden.

Der Systematik der Btden wird eine differenzierte Bodenhorizontsymbolik
vorangestellt. Diese Symbolik ermdglicht es, ein Bodenprofil kurz zu charak-

terisieren, und das ist fiir die Kurzfassung einer Bodensystematik notwendig.



Definjtionen und Symbole der

Bodenhorizonte

Vorbemerkung

Der Arbeitskreis fiir Bodensystematik hat eine neue Horizontsymbolik ausgear-
beitet, die in den Mitteilungen der Deutschen Bodenkundlichen Gese]]séhaft,
Band 38, Seite 791-808, 1983, veroffentlicht ist; sie schlieBt an ein Grund-
konzept von E. Schlichting und H.-P. Blume an, das in den Mitt. d. Dtsch.
Bodenkundl. Gesellschaft, Band 29, S. 765-774, 1979, vertffentlicht ist. Bei
der neuen Horizontsymbolik sind alle Symbole getrennt definiert, so daB der
Benutzer fiir jeden Horizont die Kombination der Symbole selbst vornehmen muf.
Da dabei leicht Irrtiimer auftreten konnen, wird vorerst diese Symbolik noch
nicht zur Anwendung empfohlen. Fiir die Ausarbeitung der Horizontsymbolik der
"Bodenkundlichen Kartieranleitung" (1982) war sie jedoch grundlegend, aller-
dings wurden hierbei nur vollstdndige Horizontsymbole aufgefiihrt und definiert;

es entfdllt somit dig Kombination der Horizontsymbole durch den Benutzer.

Die nachfolgend aufgefiihrten Definitionen und Symbole der Bodenhorizonte sind
maBgebend fiir die Beschreibung der bodentypologischen Kategorien der Boden-
systematik der Bundesrepublik Deutschland und entsprechen weitgehend denen der
"Bodenkundlichen Kartieranleitung" (1982) und der DIN 4047 Teil 3 (1984). Die-
se Symbolik ist zwar differenziert, jedoch vermag sie Bodentypen und Subtypen
kurz zu charakterisieren.

Allgemeine Regeln

Die Horizonte werden durch GroBbuchstaben symbolisiert (Hauptsymbole). Zur
Kennzeichnung von Horizontmerkmalen dienen Kleinbuchstaben (Merkmalssymbole) .

Geogene Merkmale werden vor, pedogene hinter dem Hauptsymbol signiert.

Ubergangshorizonte werden durch Kombination von Hauptsymbolen oder/und Merk-
malssymbolen gekennzeichnet, wobei das Symbol des starker ausgeprdgten Hori-
zontes oder Merkmals zuletzt steht, und zwar kann ein Horizont symbolisiert
werden durch:

a) Kombination von einem Hauptsymbol mit mehreren Merkmalssymbolen.



Beispiele:
Gor = Horizont eines Gleyes mit deutlich ausgeprdgten Reduktionsmerkmaien
und zurticktretenden Oxidationsmerkmalen (bis 5% Rostflecken),

mCv = verwittertes Festgestein, im wesentlichen im Gesteinsverband;

Kombination von zwei verschiedenen Hauptsymbolen einschiieBlich der dazu-
gehorigen Merkmalssymbole.

Beispiel:

SwBv = Verbraunungshorizont einer Braunerde mit zuriicktretenden Merkmalen

des Stauwasserleiters eines Pseudogleyes.

Die abgekiirzte Schreibweise, die ein Hauptsymbol wegfallen 1Bt (z.B.
Swv statt SwBv), ist nicht sinnvoll.

Zahlenangaben in den Definitionen sind nicht als absolute Werte, sondern nur
als Richtwerte zu betrachten. Die Grenzwerte schliefen stets die Ubergangs-
horizonte ein, soweit bei diesen nichts anderes vermerkt ist. Anteilswerte
sind in Gewichtsprozenten (Gew.-%), in Volumenprozenten {Vol.-%) oder Flachen-

prozenten angegeben.

Zur Darstellung von Horizontfolgen werden die Symbole fir die einzelinen
Horizonte durch einen Bindestrich verbunden aneinandergereiht, z.B. Ah-
Bv-Cv, GoAh-Gr.

Definitionen und Symbole

Subhydrischer Horizont

F-Horizont

Horizont am Gewdssergrund mit iUber 1 Gew.-% organischer Substanz, soweit F

ni

cht H—quizont.

Organische Horizonte

Horizonte mit mehr als 30 Gew.-% organischer Substanz.

H

-Horizont H

Organischer Horizont mit >30 Gew.-% organischer Substanz (Torf) aus Re-

sten torfbildender Pflanzen, an der Qberfldache unter Grundwasser- und/oder

StauwassereinfluR entstanden {(H von Humus).

- H-Horizont, vorwiegend aus Resten von Niedermoortorf bildenden Pflanzen nH

(n von Niedermoor).



- H-Horizont, vorwiegend aus Resten von Ubergangsmoortorf bildenden

Pflanzen (u von Obergangsmoor).

- H-Horizont, vorwiegend aus Resten von Hochmoortorf bildenden Pflan-

zen (h von Hochmoor).

- H-Horizont, der durch regelmdfBige Bodenbearbeitungvgeprégt ist
{p von Pflug).

- H-Horizont erkennbar mit Sekunddrcarbonat angereichert (c von Car-
bonat).

- H-Horizont, mit Salz angereichert: elektrische Leitfdhigkeit des
Sattigungsextraktes 4 mS/cm (z von Salz).

L-Horizont

Organischer Horizont aus Ansahm]ung von nicht und wenig zersetzter

Pflanzensubstanz (Forna) an der Bodenoberfliche; die organische Sub-

stanz besteht zu weniger als 10 Vol.-% aus Feinsubstanz (ohne makro-

skopisch erkennbare pflanzliche Gewebereste) (L von englisch litter =

Streu). '

0-Horizont

Organischer Horizont (soweit nicht H-Horizont) aus Humusansammlung
iiber dem Mineralboden oder aus Resten von Sekunddrvegetation iiber
entwdssertem Torf; die organische Substanz besteht zu mehr als

10 Vol.-% aus Feinsubstanz (0 von organisch).

- 0-Horizont, in dem neben Pflanzenresten bereits die organische Fein-
substanz deutlich hervortritt; ihr Anteil liegt in der Regel zwi-
schen 10 und 70 Vol.-% (f von schwedisch Formultningskiktet).

- O0-Horizont, in dem die organische Feinsubstanz mit liber 70 Vol.-%
stark uUberwiegt; bei sprunghafter Zunahme der org. Feinsubstanz
auf tber 50 Vol.-% kann im oberen Abschnitt des Oh der Feinsubstanz-
anteil zwischen 50 und 70 Vol.-% betragen (h von Humus).

Mineralische Horizonte

Horizonte mit weniger als 30 gew.-% organischer Substanz.
A-Horizont

Mineralischer GOberbodenhorizont mit Akkumulation organischer Sub-

uH

hH

Hp

He

Hz

of

Oh



stanz und/oder Verarmung an mineralischer Substanz.

- A-Horizont mit geringer Akkumulation organischer Substanz und ini-
tialer Bodenbildung, charakterisiert durch liickige Entwicklung und
<2 cm mdchtig mit Humusgehalten wie bei Ah oder
»2 c¢m mdchtig und dann mit Humusgehalten unter denen des Ah (i von

initial = beginnend).

- A-Horizont mit bis zu 15 Gew.-% akkumuliertem Humus, dessen Menge
nach unten abnimmt; Mindestgehalt an organischer Substanz bei:
<17% Ton und <50% Schluff 0,6 Gew.-%, bei <17% Ton und »50% Schluff
bzw. 17 bis 45% Ton 0,9 Gew.-% und bei ~45% Ton 1,2 Gew.-% (h von

Humus ) .
Obergangs-Ah-Horizont:

- Ah-Horizont, 1-2 cm machtig, aber durchgehend vorhanden, organische
Substanz vorwiegend Pflanzenreste mit makroskopisch erkennbaren
Strukturen.

- Ah-Horizont mit makroskopisch erkennbarer sekunddrer Carbonat-

ausscheidung (c von Carbonat).

- Ah-Horizont, ungleichmdBig humos, violettstichig, in der Regel durch
Huminstoffauswaschung beeinfluft.

- Ah-Horizont mit Ton-Humusverarmung.

Weitere Obergangs-Ah-Horizonte: BvAh, BtAh, BtvAh, SwAh, GoAh, RAh,
EAh, yYAh, jYAh.

- ‘A-Horizont mit 15 bis 30 Gew.-% organischer Substanz und iiber 1 dm
Machtigkeit, unter Grundwasser- oder StauwassereinfluB an der Ober-

fldche entstanden {(a von anmoorig).
(bergangs-Aa-Horizonte: SwAa, GoAa, Gcoha.

- A-Horizont, sauergebleicht,
Munsell-Farbwert 4/ und mehr {bzw. 5/ und mehr, wenn trocken)
sowie Quotient aus Farbwert : Farbtiefe 2,5 und groBer und iiber

einem Bh-, Bsh-, Bs- oder Bsv-Horizont liegend (e von eluvial).
Ubergangs-Ae-Horizonte:

- Ae-Horizont, mit Humusgehalten unter denen des Ah, violettstichig
(Huminstoffeinwaschung), mit diffus-wolkigen Bleichflecken, deren
Farbe dem Ae entspricht.

Ai

Ah

Aih

Ach

Aeh

Alh

Aa

Ae

Ahe
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Weitere Ubergangs-Ae-Horizonte: MAe, MAhe, SwAe, SwAhe, GoAe, GoAhe.

- A—Horfzont, durch Tonver]agerung entstanden (lessiviert), aufgehellt Al
gegeniber Ah- und Bt-Horizont, uUber einem tonangereicherten Hori-
zont (Bt) liegend (1 von lessiviert = ausgewaschen). Tongehaltsdif-
ferenzen zum Bt s. bei Bt-Horizont.

" . Obergangs-Al-Horizonte:

- Al-Horizont mit einem Humusgehalt, der unter dem eines Ah liegt. Ah1

Weitere Ubergangs-Al-Horizonte: BvAl, SwAl, GoAl, BsAl.

- A-Horizont, und einem Humusgehalt, der unter dem eines Ah Tliegt und Ahz
mit Salz angereichert, so daf3 die elektrische Leitfdhigkeit >4 mS/cm -
betragt.

Obergangs-Az-Horizonte: GoAhz, GoAiz.

- A-Horizont, durch regelmdBige Bodenbearbeitung geprdgt, meist als Ap
Ackerkrume bezeichnet (p von Pflug).

B-Horizont B

Mineralischer Unterbodenhorizonts Farbe und Stoffbestand

des Ausgangsgesteins verdndert durch Akkumulation von eingela-

gerten Stoffen aus dem Oberboden und/oder durch Verwitterung in situ
und mit weniger als 75 Vol.-% Festgesteinsresten sowie frei von 1itho-
genem Carbonat in der Feinerde; ausgenommen'S, T, P und braungefdrbte

C-Horizonte.

- B-Horizont, durch Verwitterung verbraunt und verlehmt (Tonbildung
und/oder Losungsriicksténde); gegeniliber dem nach unten folgenden

Horizont (gleiches Ausgangsgestein vorausgesetzt)
geringerer V-Wert und

réterer, bei rotgefarbten Gesteinen gelberer Munsell-Farb-
ton oder intensivere Farbtiefe oder/und .hGherer Tonge-

halt, ferner

totale {potentielle) Kationenaustauschkapazitat der Ton-
fraktion »>16 mmol/z/100 g (= mval/100 g) oder Muskovit-
gehalt der Feinerde >6% oder Gehalt an verwitterbaren Mi-
neralen ~3% (sonst Bu-Horizont)

sowie
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in der Regel ton- oder/und schluffreicher und

Skelettgehalt in der Regel geringer

(v von verwittert, verbraunt, verlehmt).

(Ubergangs-Bv—HorizonteiJ

- Bv-Horizont, erkennbar sekundar mit Carbonat angereichert Bev

- Bv-Horizont, mit eingewaschenen Humusstoffen angereichert, Humus- Bhv

gehalt unter den Werten von Ah.

- Bv-Horizont, mit Sesquioxiden angereichert, Munsell-Farbton ist mehr Bsv
als eine halbe Stufe rdter als ein dariiber und darunter folgender

Horizont soweit nicht Bs.

- . . s 3
-er-Hor1zont, mit Ton angereichert, Tongehaltsdifferenz unter den Btv

Werten von Bt.

- Bv-Horizont mit <1 cm mdchtigen Tonanreicherungsbéndern (b von letv{
Band). )

Weitere Obergangs-Bv-Horizonte: AhBv, AlBv, SwBv, GoBv, MBv.

- B-Horizont, durch Einwaschung humushaltig, Humusgehalt wie bei einem
Ah {I1luvialhorizont); Quotient aus pyrophosphatldslichem Kohlen-
stoff (Cp):pyrophosphatlidgslichem Eisen (Fep) grofer 10.

Ubergangs-Bh-Horizont:

- Bh-Horizont mit Sesquioxidanreicherung; Cp:Fep 3-10 (siehe Bh). Bsh

Weitere Ubergangs-Bh-Horizonte: SwB(s)h, SdB(s)h, GoB{s)h.

- B-Horizont, mit Sesquioxiden durch Umlagerung angereichert (I]]uvia]—
horizont).

Munsell-Farbton mindestens eine Stufe roter als beim dariiber und

darunter folgenden Horizont und
Cp:Fep <3 (siehe Bh) {s von Sesquioxid).
Ubergangs-Bs-Horizonte:

- Bs-Horizont, Sesquioxidanreicherung banderformig, meist in mehreren Bbs
Bandern, Einzelbdndchen <2 cm machtig.
- Bs-Horizont, mit Humuseinwaschung, Humusgehalt unter dem von Ah; Bhs

Cp:Fep 3-10 (siehe Bh).

- Bs-Horizont, Ubergangshorizont zum Bv-Horizont, Munsell-Farbton Bvs

mindestens eine Stufe rGter als Bv.



-12-

Weitere Ubergangs-Bs-Horizonte: Al1Bs, SwB(h)s, SdB(h)s, SdBbs,
GoB(h)s. )

"~ B-Horizont, durch Einwaschung mit Ton angereichert (IMuvialho- Bt
- rizont, —

absolute Tongehaltsdifferenz gegeniiber dem tonverarmten Horizont
mindestens 3 Gew.-% bei <17% Ton und «<50% Schluff, 5 Gew.-% bei

<17% Ton und >50% Schluff bzw. 17 bis 45% Ton, 8 Gew.-% bei >45%

+ . - . . . .
Ton"auf eine Distanz von weniger als 30 cm, wobei die relative Ton-

anreicherung den gesamten Bt-Horizont durchdrungen hat, und

ausgeprdgte Tonhiute (Tapeten) von krdftig brauner, meist rotlich-
brauner Farbe auf den Hohlraumwandungen, an Aggregatoberfldchen
und in feinen Poren mit bloBem Auge oder Lupe erkennbar, oder

mit einem Flachenanteil von iiber 1% im Dlnnschliff erkennbar, oder
Tonbriicken zwischen Sandkornern mit der Lupe erkennbar (t von Ton).

Obergangs-Bt-Horizonte:|

- Bt-Horizont, Tonanreicherung banderfdrmig, meist in mehreren Bandern, fBbt

Einzelbandchen 1 bis 5 cm mdchtig (bei <1 cm Bbtv).
- Bt-Horizont mit Merkmalen des friiheren Bv-Horizontes. ’ Bvt
Weitere Ubergangs-Bt-Horizonte: AhBt, SdBt, GoBt.
- B-Horizont, ferrallitisiert, Bu

weniger als 5 Vol.-% Festgesteinsreste {ausgenommen verwitterungs-

resistente Feuersteine) und

Munsell-Farbton zwei und mehr Stufen roter als beim weiter unten
folgenden Horizont sowie Farbwert (feucht) 4/ oder weniger bei ei-
nem hochstens um eine Stufe hoheren Wert in trockenem Zustand und

Gehalt an verwitterbaren Mineralen unter 3% (Feldspate der Schluff-
und Sandfraktion, FeMg-haltige Silikate, Gldser, 2:1 Tonminerale) und

Tongehalt lber 17%, wobei einzelne Subhorizonte deutlich weniger dis-

pergierbaren Ton aufweisen kdnnen, und

totale (potentielle) Kationenaustauschkapazitat der Tonfraktion
unter 16 mmo1/z/100 g (= mval/100 g), sofern Tonfraktion nicht
reich an Al-Chloriten, und )

effektive (reale) Kationenaustauschkapazitdt (bzw. die Summe von

austauschbaren Kafionen beim natiirlichen pH) der Tonfraktion unter

+ . .
jeweils bezogen auf den Bt-Horizont
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10 mmo1/2/100 g (= mval/100 g) (u von rubifiziert).

- Bu-Horizont mit »5 Vol.-% Anteil an Plinthitfragmenten (Laterit);
in Mitteleuropa nur fossil und im allgemeinen als Krustenbruch-
stiicke oder Konkretionen von 0,5 bis 10 c¢cm § (k von Konkretion).

- Bu-Horizont mit durchgehendem Kittgeflige (Laterit).

- B-Horizont, fersiallitisierter Unterboden der Plastosole, kiesel-
saurereicher als Bu, sehr plastisch infolge von spezifischem Plas-
ma, dicht, mehr oder weniger Gehalt an Kaolinit, teils auch I17it.

Bku

Bmu

BJ

C-Horizont

Mineralischer Untergrundhorizont; Gestein, das unter dem Boden liegt;

in der Regel das Ausgangsgestein, aus dem der Boden entstanden ist.

- C-Horizont mit vermutetem, unregelmdf3igem, aber nicht durch Merk-

male erkennbarem GrundwassereinfluB (s. aG).

- C-Horizont, schwach verwittert, Ubergang zum frischen Gestein;
geringerer Carbonatgehalt oder V-Wert als im darunter liegenden Ho-
rizont (gleiches Substrat vorausgesetzt) oder bei Festgestein zu

Bruchstiicken verwittert, z.B. Frostschutt.
Obergangs-Cv-Horizonte: BvCv, BsCv, BbtCv, TCv, SdCv.
- Cv-Borizont mit Bv-Merkmalen, aber Steingehalt liber 75% oder
Bv-Merkmale unterhalb der Definitionsgrenze.

- C-Horizont, unverwittert; bei Festgesteinen nicht angewittert, keine
Verwitterungsklifte, z.B. massiver Fels, Gesteinsbanke (n von

novus = frisch, unversehrt).

- C-Horizont aus Gestein, das mit Spaten grabbar ist oder das zerfallt
nach 15-stlindiger Dispergierung mit Natriumpyrophosphat (Lockerge-
stein, z.B. LoB, Flugsand, Schotter) (1 von locker).

- C-Horizont aus auch im feuchten Zustand mit dem Spaten nicht grab-

barem Gestein (Festgestein) {m von massiv).

Unterteilung der C-Horizonte aus Fest- und Lockergestein nach ihrem

Verwitterungsgrad:
- 1C-Horizont aus unverwittertem Lockergestein.

- 1C-Horizont aus mehr oder weniger verwittertem Lockergestein sowie

oft aus im Pleistozan mobilisierten Verwitterungsdecken wie Flief-

aC

Cv

BvCv

Cn

mC

1Cn

1Cv
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erden und Schuttdecken, mit regional gegeniiber dem 1Cn geringerem
Kalkgehalt oder V-Wert.

- mC-Horizont aus anstehendem, nicht angewittertem Festgestein (z.8. mCn
massiver Fels, Gesteinsbanke) oder sehr verfestigter Flieferde.

- mC-Horizont mit zerteiltem (gesteinsabhingig), auch chemisch vorver-  mCv

wittertem Festgestein, im wesentlichen noch im Gesteinsverband.

- C-Horizont, erkennbar mit Carbonat angereichert; Gehalt an Sekundar- Cc
carbonat mindestens 5 Vol.-% bzw. 6 Gew.-%.

- Cc-Horizont mit Konkretionen aus Sekund@rcarbonat, z.B. LoRkindel. Ckc

P-Horizont P
Mineralischer Unterbodenhorizont aus Tongestein.

Tongehalt iber 45 Gew.-% und

ohne die Merkmale und Eigenschaften der S-Horizonte und

ausgepragte Quellungs- und Schrumpfungsdynamik mit zeit-
weilig breiten Trockenrissen (in 50 cm Tiefe. 1 cm breit),
und

besonders im unteren Bereich groﬁes, in sich dichtes Prismen-
und Polyedergefiige (oft slicken sides ‘= Scherfldchen)
(P von Pelosol).

Obergangs-P-Horizonte: AhP, BVP, CvP, SwP, SdP.

T-Horizont T

Mineralischer Unterbodenhorizont aus dem Losungsriickstand von Car-
bonatgesteinen, die iliber 75 Gew.-% Carbonat enthalten.

Tongehalt 65 Gew.-%, in Ubergangs-T-Horizonten 45 bis

65 Gew.-% (z.B. infolge von LoBbeimischung), Feinerde ohne
lithogenen Kalk, im Losungsriickstand <5 Vol .-% Carbonatge-
stein und

leuchtend braungelbe bis braunrote Farben (Chroma »5) und
ausgepragtes Polyedergefiige (T von Terra).
Obergangs-T-Horizonte: BvT, SdT.

- T-Horizont, erkennbar mit Carbonat sekunddr angereichert. Tc
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halt jedoch noch deutlich erkennbare primare Gefligeaggregate des
nicht festen bzw. bridckeligen Tongesteins.

Ranker-Pelosol
Ah-CvP-mC-Profil, Ah+CvP <30 c¢m machtig, etwas plastisch, Gesteins-
gefiige noch erkennbar, entstanden aus festen Tongesteinen.

Pararendzina-Pelosol
Ah-CvP-C-Profil, Ah+CvP <30 cm machtig, CvP ist carbonathaltig,
stdarker plastisch als C und zeigt noch das Gefiige des carbonatischen
Tongesteins,

Braunerde-Pelosol
Ah-BvP-(P-)C-Profil oder Ah-Bv-1IBvP(P-)C-Profil, Ah+Bvy <15 cm mdch-
tig, im deutlich verbraunten BvP-Horizont »>45% Ton.

Vertisolartiger Pelosol
Ah-AhP-(P-)C-Profil, Ah+AhP zusammen >30 cm machtig, vorwiegendes
Tonmineral Smectit, daneben ITlit.
FAQ: Pellic Vertisol

Pseudogley-Pelosol
(Sw)Ah-SdP-C-Profil oder Ah-SwBv-1ISdP-C-Profil, im letzteren Fall
Deckschicht von <15 cm.

Gley-Pelosol
Ah-P-PGo-~Gr-Profil, Ah+P 40-80 cm, vertikale Grundwasserbewegung auf
Gefligespalten und -rissen; Rostflecken bevorzugt auf Aggregatober-
flachen, entstanden aus carbonatfreien oder carbonathaltigen Tonge-

steinen, in Geldndeniederungen vorkommend.

Braunerden

Braune Boden, die in Mitteleuropa die groBte Verbreitung von allen Boden-
typen haben. Diese Klasse vereinigt die drei Bodentypen Braunerde mit Ah-
Bv-C-Profil, Parabraunerde mit Ah-Al-Bt-(Bv-)C-Profil und Fahlerde mit
Ah-Ael1-Bt-Bv-C-Profil. Gemeinsam ist diesen drei Typen die durch fein ver-

teilte Eisenoxide bedingte braune Farbe.

Braunerde
Ah-Bv-C-Profil, kennzeichnend ist der durch Verwitterung entstandene Bv -
Horizont, der einen Reaktionsbereich von neutral bis stark sauer haben

kann, Kationenaustauschkapazitat der pedogenen Tenfraktion betragt
>16 mval/100 g.
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USDA: Dystric Eutrochrepts
Typic Dystochrepts
Typic Hap]umbrehts
FAO: Cambisols

Subtypen

Typische Braunerde
Ah-Bv-C-Profil, nach dem Basengehalt wird unterschieden: Basenreiche
Braunerde, Mittelbasische Braunerde, Basenarme Braunerde und Sehr Ba-
senarme Braunerde.
FAQ: Eutric and Dystric Cambisol

Kalkbraunerde
A(c)h-B(c)v-C-Profil, durch sekunddre Aufkalkung meist bis in den Ah-
Horizont carbonathaltig (Ach-Horizont -10% Carbonat). Auch Braunerde-
profile mit Restcarbonat gehdren zu diesem Subtyp.

Lockeﬁbréu%%l%éc Camb}SO]
Ah-(Ah)Bv-C-Profil, Gesamtporenvolumen im Bv-Horizont -60%, in der Re-
gel stark bis sehr stark sauer, oft tiefreichend humos, zum Teil allo-
phanhaltig, oft aus Material entstanden, dem Vulkanasche beigemischt
ist.
FAQ: Ando-Eutric (or Dystric) Cambisol

Eisenreiche Braunerde
Ah-Bv-C-Profil, Bv rotbraun (7,5 YR und Chroma >4 oder roter als 7,5
YR), entstanden aus eisenreichen Gesteinen (z.B. Dogger-Sandstein),
im Bv-Horizont loses Schorfgefiige.
FAQ: Ferric Cambisol

Rostbraunerde
Ah-Bv-C-Profiloder Aeh-Bsv-C-Profil, der Bv-Horizont ist ocker- bis
rostfarben (Farbwert und Chroma »5) und zeigt ein loses, schwach ver-
festigtes Kittgefiige, entstand hdaufig aus weichseleiszeitlichen, sili-
katreichen Sanden (der Sander) mit Eisenmineralen.

Ranker-Braunerde
Ah-Ath—C-Profi], Ah+AhBv-Horizont <30 cm, Ah greift zum Teil zapfen-
artig in den Bv ein, entstanden aus carbonatfreien Kiesel- und Sili-
katngEQesteinen, Festgestein oberhalb 30 cm u. GOF anstehend.
FAQ:.Cambisol with lithic phase

Regoso]-BraUnerde B
Ah-AhBv-C-Profil, Ah+Ath <30 cm, Ah greift zum Teil zapfenartig in den
Bv ein, entstanden aus Kiesel- oder Silikatlockergesteinen.
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Rendzina-Braunerde
Ah-AhBv-(Bv-)C-Profil, Ah+AhBv <30 cm, Ah zum Teil noch schwach car-
bonathaltig und zapfenartig in den Bv greifend, entstanden aus Carbo-
_natgesteinen oder Gipsgestein.
FAQ: Calcic Cambisol
Pararendzina-Braunerde
Ah-AhBv-C-Profil, Ah+AhBv <30 cm, Ah zum Teil noch schwach carbonat-
haltig und zapfenartig in den Bv greifend, entstanden aus carbonat-
haltigen Kiesel- oder Silikatgesteinen.
FAQ: Calcaro-Eutric Cambisol
Pelosol-Braunerde
Ah-Bv-1IP-C-Profil, Ah+Bv 15 bis 30 cm, entstanden aus tondrmerer
Deckschicht -30 cm tber Ton- oder Tonmerge]étein.
Grauplastosol-Braunerde
Ah-Bv-11Bj-(Cv-)C-Profil, Ah+Bv 15 bis 30 cm mdchtig und aus ton-

drmerer Deckschicht hervorgegangen.

Rotlatosol-Braunerde
Ah-Bv-I1Bu-Cv-C-Profil, Ah+Bv 15 bis 30 cm mdchtig und aus weniger
verwitterter Deckschicht hervorgegangen.

Terra fusca-Braunerde .
Ah-By-11T-C~Profil, Ah+Bv 15 bis 30 cm, entstanden aus tondrmerer
Deckschicht uber Residual-Ton uber Carbonatgestein.
FAQ: Chromic Cambisol

Parabraunerde-Braunerde
Ah-A1Bv-Btv-C-Profil, Tongehaltsdifferenz zwischen A1Bv- und Btv-Ho-
rizont 1 bis 3 Gew.-% bei <17% Tcn und <50% Schluff, 2 bis 5 Gew.-%
bei <17% Ton und .50% Schluff bzw. 17 bis 45% Ton, 3 bis 8 Gew.-% bei
~45% Ton.
FAQ: Luvic Cambisol

Braunerde mit Bandern kann hier eingereiht werden: Ah-(Al-)Bv-
(Bbtv-)BbtCv-C-Profil; lonanreicherung in schmalen Bdndern, meist
<1 cm.

Podso1-Braunerde
0-Aeh-A(h)e-B(h)sv-Bv-C-Profil, Aeh+A(h)e »3 cm mdchtig, entstanden aus
sandigen Substraten, die zundchst eine schwache Braunerdeentwicklung
ermdglichen, aber die schnelle Versauerung lenkt die Entwicklung in
Richtung Podsol.
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FAO: 'Spodic-Dystric Cambisol

Braunerden mit geringeren Podsolierungsgraden (Aeh+Ahe <3 cm mdchtig)
" werden als Podsolige Braunerde bezeichnet.

Pseudogley-Braunerde )
Ah-Bv-(Bv-)Sw-Sd-Profil oder Ah-SwBv-SdBv-Sd-Profil, Ah+Bv bzw. Ah+SwBv
>40 cm mdchtig; ferner kann die Horizontfolge Ah—Sva-S(w)dBv—C sein.
FAO: Gleyic Cambisol

“ Gley-Braunerde

11

Eisenreiche Parabraunerde

Ah-Bv-(BvGo-)Go-Gr-Profil, Ah+Bv 40 bis 80 cm, Obergrenze ‘Gr hiufig
130 bis 200 cm u. GOF.
FAQ: Gleyic Cambisol

Parabraunerde

Boden der Klasse der Braunerden, die zum Unterschied von der Braunerde durch
vertikale Tonverlagerung (Lessivierung) im Profil gekennzeichnet sind und
die zu der Horizontfolge Ah-A1-Bt-(Bv-)-C fiihrt. Die Tongehaltsdifferenz
zwischen Al- und Bt-Horizont betrdgt mindestens 3 Gew.-% bei <17% Ton und
<50% Schluff, 5 Gew.-% bei-<17% Ton und »50% Schluff bzw. 17 bis 45% Ton,

8 Gew.-% bei ,45% Ton. Besteht mit Sicherheit zwischen Al- und Bt-Horizont
ein Schichtwechsel, so ist das in der Horizontsymbolik zu beriicksichtigen:
Ah-A1-11Bt-(Bv-)C-Profil.

USDA: Typic Hapludalfs, Hapludults

FAO: Luvisols, Acrisols » v

Subtypen
Typische Parabraunerde
Ah-A1-Bt-(Bv-)(Cc-)C-Profil, durch die Verlagerung von Ton mit Eisen-
oxiden ist der Al heller und der Bt dunkler (gegeniiber dem Bv-Horizont
der Braunekde) gefdrbt. Man kann eine Basenreichere Parabraunerde und
eine Basenarme Parabraunerde unterscheiden.
FAO: Orthic Luvisol : .o
Rotliche Parabraunerde
Ah—A]—Bt-(Cc—)C—Profi], Bt ist durch Hamatit rotlichbraun (roter als
7,5 YR oder 7,5 YR und Chroma ~4) gefdrbt, verursacht durch warmeres
.Klima (z.B. Bodenseeumrandung und Stdliches Oberrheintal}).
FAO: Chromic Luvisol

Ah-A1-Bt-(Bv-)C-Profil, eisenreich wegen eisenreichen Ausgangsgesteins
(z.B. eisenreicher 0olith mit carbonatischem Bindemittel).
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FAO: Ferric Luvisol

Bander-Parabraunerde
Ah-A1-Bbt-(CBbtv-)C-Profil, der Bt ist aufgeteilt in tonangereicherte
Bander mit 1 bis 5 cm Machtigkeit; dieser Subtyp entsteht aus meist
carbonathaltigen, sandigen Substraten.

Tschernosem-Parabraunerde
An-A1-AhBt-(Bv-)C-Profil oder Ap-Al1-Bt-BtvAh-AhC-C-Profil, Boden als
genetischer Ubergang von Tschernosem zur Parabraunerde, bei dem die
Tonverlagerung weit fortgeschritten ist; der genetische Vorlaufer ist
der Parabraunerde-Tschernosem. '
FAO: Mollic Luvisol, Luvic Phaeozem

Braunerde-Parabraunerde
Ah-BvA1-Bvt-(Bv-)C-Profil. Dieser Subtyp geht bei zunehmender Tonver-
lagerung aus der Parabraunerde-Braunerde hervor.

FAO: Orthic buvisol, Orthic Acrisol

Podsol-Parabraunerde
0-Aeh-A(h)e-BsA1-A1-2+-C-Profil, Aeh+A(h)e sind zusammen >3 cm mdchtig.
FAO: Dystric Podzoluvisol

Parabraunerden mit ceringen Podsolierungsgraden (Aeh+Ahe -3 cm mdchtig)
werden als Podsolige Parabraunerden bezeichnet.
Pseudogley-Parabraunerde
Ah-AT-AT1Sw-BtSd-C-Profil oder Ah-SwA1-SdBt-C-Profil, Ah+Al zusammen
>40 cm mdchtig, entstanden infolge Tonanreicherung und Verdichtung im
Bt-Horizont oder der Bt stammt von einer dlteren Bodenbildung oder es
liegt ein primdr dichtgelagerter Untergrund (geclogischer Schichtwech-
sel) vor (wenn letzteres, dann IIBtSd).
FAO: Glevic Luvisol, Gleyo-Orthic Acrisol
Gley-Parabraunerde
Ah-A1-Bt-(BtGo-)Go-Gr-Profil, Ah+A1+Bt zusammen 40 bis 80 cm machtig,
Obergrenze Gr hdufig 130-200 cm u. GOF.
FAQ: Gleyic Luvisol

Fahlerde

Ah-Ael-Bt-Bv-C-Profil, der Ael-Horizont i1st fahlgrau oder fahigelb gefdarbt
und -30 cm midchtig, der Tongehaltsunterschied zwischen Al und Bt ist hoch,
der Bt-Horizont relativ dicht und etwas verfestigt, die Tonverlagerung hat

aufgehort; Aggregatoberflachen im oberen Bt erscheinen im trockenen Zustand
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durch Schluffanreicherung weiB gepudert. Es gibt einige Ubergdnge als Sub
typen zu anderen Bodentypen, vor allem zur Parabraunerde, zum Podsol und
zum Pseudogley. Es sind haufig ordholozdn gebildete Bdden.

USDA: Albic and Glossic Hapludalfs
FAO: Podzoluvisols

Podsole
Podsol

Extrem verarmte Bioden mit O-Aeh-Ahe-Ae-B(s)h-B(h)s-C-Profil, entstanden
vorwiegend aus kalk- und silikatarmen, quarzreichen Sanden, Sandsteinen,
Quarziten und Kieselschiefern.
USDA: Typic Haplorthods

Typic Haplohumods

Ferrods
FAO: Podzols

Subtypeﬁ

Typischer ?odso] (Eisenhumuspodsol)
0-Aeh-Ahe-Ae-B(s)h-B{h)s-C-Profil, B(s)h-Horizont ist meistens 5 bis
40 cm mdchtig und kann wenig (Orterde) oder stark (Ortstein) verfe-
stigt sein; in Bsh und Bhs ist der Quotient aus Cp:Fep 3-10 (pyro-
phosphatloslicher Kohlenstoff zu pyrophosphatloslichem Eisen).
FAO: Ferro-Orthic Podzol

Wenn der Humusgehalt im B <0,6% ist, liegt der Humuseisenpodsol
vor.

Eisenpodsol
0-Aeh-Ahe-Ae-Bs-C-Profil, der Bs-Horizont enthdlt vorwiegend Sesqui-
oxide des Aluminiums und Eisens, Munsell-Farbton mindestens eine Stufe
roter als beim dariiber und darunter folgenden Horizont, im Bs ist Cp:
Fep «3.
FAQ: Ferric Podzol

Humuspodsol
0-Aeh-Ahe-Ae-Bh-C-Profil, der Bh-Horizont enthdlt vorwiegend Humus-
stoffe als illuviale Anreicherung, und zwar mehr als der Ae-Horizont,
im Bh ist Cp:Fep »10.
FAO: Humic Podzol

Braunerde-Podsol .
0-Aeh-Ahe-Ae-B(s)h-B(h)s-Bv-C-Profil, urspriinglich lag eine Braunerde
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vor, die sekunddr podsoliert wurde, entstanden aus mdfig calcium- und
silikathaltigen Gesteinen.
FAO: Leptic Podzol, Spodo-Dystric Cambisol

Parabraunerde-Podsol
0-Aeh-Ahe-Ae-B(s)h-B(h)s-A1-Bt-C-Profil; urspriinglich lag eine Para-
braunerde vor, die sekunddr podsoliert wurde, entstanden aus schwach
carbonathaltigen, silikatischen Gesteinen.
FAO: Luvo-Leptic Podzol

Pseudogley-Podsol
0-Aeh-Ahe-~Ae~B(s)h-B(h)s-Sw-Sd-Profil, Podsol-Solum .40 cm mdchtig,
d.h. im oberen Profilbereich liegt Podsolierung vor und im unteren
wirkt Staundsse.
FAO: Stagno-Gleyic Podzol

Gley-Podsol
0-Aeh-Ahe-Ae-B(s)h-B(h)s-G(h)o-Gr-Profil, Podsol-Solum -40 cm mdchtig,
Obergrenze G(h)o 40-80 cm u. GOF, Obergrenze Gr haufig 130-200 cm u.
GOF. Bei sehr armen Sanden und bei lateraler Eisenabfuhr kann Go feh-
len.
FAO: Gleyic Podzol, Gleyo-Humic Podzol

Plaggenesch-Podsol
E-(0-)Aeh-Ae-B(s)h-B(h)s-C-Profil, E <40 cm mdchtig.
FAO: Plaggen Podzol

Staupodsole

Boden mit Podsolierung und Staundsse infolge Eisenhydroxidverkittung.
USDA: Epiaquic Haplorthods

Epiaquic Placorthods

Typic Epiaquic Placohumods

Subtypen

Ortsteinstaupodsol
Boden mit O-(Sw-)Aeh-(oder SwAa-)SwAe-(I1)SdBhs-C-Profil, entstanden
durch eine Verdichtung des Ortsteins (SdBhs-Horizont) zu einer Stau-
sohle.
FAO: Stagno-Gleyic Podzol

Bandchen-Staupodso?
0-Aeh-SwAe-SwB (s )h-SdBb(h)s-C-Profil. Das wellig verlaufende Béndéhen,
der SdBb(h)s-Horizont, ist nur <2 cm machtig, hart und wasserstauend;
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dieser seltene Subtyp kommt in kiihl1feuchten Hochlagen der Mittelge-
birge (Buntsandstein-Hochschwarzwald) vor.
FAO: Humo-Placic Podzol

g Terrae calcis

Boden mit Ah-T-C-Profil, entstandéen aus dem Losungsriickstand der Carbonat-
gesteine, in Mitteleuropa hdufig umgelagert, wobei jedoch die urspringli-
chen Eigenschaften weitgehend erhalten blieben; im oberen Profilbereich
ist oft Fremdmaterial beigemischt (hauptsdchlich LoB).

FAO: Chromic and Rhodo-Chromic Cambisols and Nitosols

- I Terra fusca

Boden mit Ah-T-C<Profil mit Farben von braungelb bis rotbraun (7,5 YR bis

5 YR und Chroma -5}, entstanden aus dem Losungsriickstand von Carbonatge-
steinen, Feinerde des Solums carbonatfrei, es sei denn), daB bei der Umla-
gerung des Solums Carbonate beigemischt wurden, T-Horizont .-45% Ton, aus-
gepragtes Polyedergefiige, wassefdurch]éssig; in Mitteleuropa oft als Paldo-
boden.

USDA: Typic and Dystric Eutrochrepfs (very fine)

FAO: Chromic Cambisols

Subtypen

Typische Terra fusca-
Ah-T¥C—Profi1, T-Horizont ~65% Ton und im allgemeinen leuchtend ocker-
gelb bis ockerbraun.
FAO: Chromic Cambisol

Kalkhaltige Terra fusca
Ach-Tc-C-Profil, durch sekunddre Aufkalkung, z.B. durch solifluidale
Umlagerung, Beackerung oder Hangrutschung, bis in den Ah-Horizont
kalkhaltig.
FAO: Calcaro-Chromic Cambisol

Braunerde-Terra fusca )
AR-BvT-(T-)C-Profil, im BvT-Horizont geringerer Tongehalt (45-65%) als
im T-Horizont der Typischen Terra fusca (z.B. durch L&Blehmbeimischung).
FAQ: Chromic Cambisol

Parabraunerde-Terra fusca
Ah-TA1-BtT-(T-)C-Profil, infolge von Auftrag und Einmischung von LOB
hat im oberen Profilbereich eine maBige Tonverlagerung stattgefunden.
FAQ: Luvo-Chromic Cambisol
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Pseudogley-Terra fusca
Ah-SwBv-11SdT-C-Profil, der I1ISdT-Horizont als Residuum von tonigem
Kalkstein bzw. Mergelkalk (teils nach solifluidaler Verlagerung ver-
dichtet) hat eine mehr oder weniger starke Staundsse verursacht, Ah-
und SwBv-Horizont sind geringmdchtig (<40 cm) und bestehen grdBten-
teils aus Fremdmaterial (z.B. LoBlehm).
FAO: Gleyo-Chromic Cambisol

Tangel-Terra fusca (Terra fusca mit Tangelhumusauflage)
0-Ah-T-C-Profil, 0 ~15 cm mdchtig, T-Horizont meist geringmdchtig
(<30 cm), in den Kalkaipen oberhalb 1400 m vorkommend.
FAO: Histo-Chromic Cambisol

Terra rossa

Boden mit Ah-T-C-Profil aus Carbonatgesteinen, meist humusarm, durch was-
serarme Eisenoxide leuchtend braunrot (réter als 5 YR, Chroma >5) gefarbt,
T-Horizont -65% Ton. Die praholozdne Terra rossa besitzt viel Kaolinit,
Die Terra rossa ist in der Regel umgelagert, entstand unter warmeren Be-
dingungen als Terra fusca und ist oft auch dlter als diese; in Mitteleu-
ropa als Paldoboden weit seltener als die Terra fusca.

USDA: Rhodic Xerochrepts (very fine)

FAO: Rhodo-Chromic Cambisols

Als Subtyp wurde die Vererdete (Ferrallitische) Terra rossa im Mainzer
Becken gefunden, die tertidres Alter besitzt.

Plastosole (Fersiallite)

Plastische, kaolinitreiche, teils illitreiche Boden, die in Mitteleuropa
im Tertiar oder friiher in einem subtropischen bis tropischen Klima aus
Silikatgesteinen entstanden und im Jungtertidr groBenteils abgetragen wur-
den. Der Restboden ist meist im Pleistozdn solifluidal umgelagert worden.
Somit gehoren diese Boden in Mitteleuropa zu den Paldobdden. Sie sind das
Produkt einer intensiven Verwitterung und extrem versauert und verarmt;
sogar etwas Kieselsaure ging dabei in LOsung und wurde weggefiihrt. Friiner
wurde fiir diese Bdden auch die Bezeichnung “Lehme" aebraucht. Hydrothermale
Einflusse werden Ortlich nachgewiesen.
FAO: Acrisols

Grauplastosol

Boden mit Ah-Bj-(Cv-)C-Profil, das Produkt der prdpleistozdnen (Weif3-)
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Verwitterung; er ist grau gefdarbt und hoch plastisch, reich an Kaolinit,
teils auch an I11it, arm an Eisen, das zum Teil in rostgelben und rost-
braunen Flecken und Konkretionen konzentriert ist.

USDA: Typic, Epiaquic and Oxic Dystropepts

Subtypen

Pseudogley-Grauplastosol
Ah-SwBj-SdBj-C-Profil. Das Graulehmmaterial lagert oft dicht, so daB
es zur Staundssebiidung im nahen Unterboden kdmmt;'Sij <15 cm mdchtiqg.
0ft ist die Pseudovergleyung stark, so daB ein Graulehm-Pseudogley
vorliegt, der bodensystematisch beim Typ "Pseudogley" steht. Da die
Wasserbewegung in diesem Boden sehr gering ist, 1aBt er sich nicht mit
Erfolg dranen.
FAO: Gleyic Acriscl

BraunerdefGraup1astosol
Ah-BvBj-Bj-(Cv-)}C-Profil; bei diesgm Subtyp liegt eine Deckschicht von
20 bis 40 cm iiber dem Grauplastosolmaterial; die Deckschicht kann LoR-
lehm oder Braunerdematerial (vom hoheren Hang her) sein, die weitgehend
frei von Grauplastosolmaterial ist. '
FAQ: Cambic Acrisol

Braunplastosol

Ah-Bj-(Cv-)C-Profil, der Bj-Horizont kann intensiv gelbbraun, orange oder
rotbraun gefdrbt sein. Der Boden ist weniger dicht gelagert und deshalb
ist auch die Tendenz zur Staundssebildung geringer. Es gibt einen Uber-
gang zwischen dem Grau- und Braunplastosol, der die Farbung beider Typen
aufzeigt, d.h. er ist stark gréu und rotbraun (oder gelbbraun) gefleckt,
so daB die Bezeichnung Buntplastosol am Platze ist. ’
USDA: Typic and Oxic Dystropebts

FAO: Acrisol

Rotplastosol

Ah-Bj-(Cv-)C-Profil, der Bj-Horizont ist intensiv rot gefarbt; dieser Typ
entstand unter trockeneren Lokalbedingungen und ist nicht staunaB.

USDA: Typic and Oxic Dystropepts

FAO: Rhodic Acrisol
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Latosole (Ferrallite, Ferralsols)

Boden mit Ah-Bu-Cv-C-Profil, rot oder gelb gefdrbt, an Kieselsdure ver-
armt, demgegeniiber reich an Aluminium und Eisen, nicht plastisch, stabiles
erdig-schorfiges Gefiige und deshalb friiher "Erden" genannt, hohe Wasser-
und Luftdurchldssigkeit, in Mitteleuropa meistens im Tertidr aus basi-
schen, eisenreichen Silikatgesteinen entstanden und meist im Pleistozdn
umgelagert, vorwiegend im Vogelsberg vorkommend; geringmdchtige Deck-
schichten (<20 cm) sind moglich.

FAO: Ferralsols

Rotlatosol (Roter Ferrallit, Ferralsol)

Roter Boden mit Ah-Bu-Cv-C-Profil und erdigem, flockigem Mikrogefiige.
USDA: Typic Haplorthox '
FAO: Orthic Ferralsol, Rhodic Ferralsol

Subtypen

Typischer Rotlatosol
Ah-Bu-Cv-C-Profil, der haufigste Subtyp.

Pseudogley-Rotlatosol
Ah-Bu-Sw-Sd-Cv-C~Profil mit Staunasse im Unterboden tiefer als 40 cm
u. GOF. '

Gelblatosol (Gelber Ferrallit)

Boden mit Ah-Bu-Cv-C-Profil, die gelbliche Farbe beruht auf Goethit, kao-
Tinitreich, stabiles erdiges Mikrogefiige, gut durchlassig fiir Wasser und
Luft, entstanden aus Silikatgesteinen; in Mitteleuropa ist dieser Typ
selten. '

USDA: Typic Haplorthox

FAO: Xanthic Ferralsol

Plinthitlatosol (Plinthit-Ferrallit)

Boden mit Ah-Bku-(Bu-)Cv-C-Profil, der Bku-Horizont ist sesquioxidreich und

enthdlt in Mitteleuropa Krustenbruchstiicke oder Konkretionen von Erbsen-
bis FaustgroBe; das Solum ist hier umgelagert.

USDA: Plinthic Haplorthox

FAO: Plinthic Ferralsol



J

—

—46-

Stauwasserbdden, Staundssebdden

In dieser Bodenklasse sind die Boden vereinigt, in denen das Sickerwasser
auf einem weitgehend undurchldssigen Unterboden- bzw. Untergrundhorizont
(oder -schicht) gestaut wird und sich dadurch als Stauwasser im Boden sam-
melt, das im Sommer meistens durch direkte Verdunstung und Transpiration
der Pflanzen verschwindet, so daB der Wechsel Vernissung und Austrockniing
typisch fiir den Wasserhaushalt. dieser Baden ist. Die Dauer der Verndssungs-
phase und die der Trockenphase sind fiir Boden und Pflanze gleichermaRen
wichtig. Wahrend der Verndssungsphase herrschen Reduktionsvorgdnge im Bo-
den vor. In der Trockenphase gelangt Luft in den Boden, und es konnen
Oxidationsvorgdange ablaufen. Dieser spezifische, sehr differenzierte und
von Jahr zu Jahr wechselnde Wasserhaushalt wird in der bodentypologischen
Kategorie der Subvarietdt ndher gekennzeichnet.

USDA: Soils with an epiaquic moisture regime, with or without fragipan

Pseudogley -

Boden mit Ah-S(e)w-(I1)Sd-Profil, zeitweilig verndfit, oft schroffer Wechsel
zwischén Naf- und Trockenphase. Dié Dauer der NaB- und Trockenphase hdngt
ab von: Tiefenlage des mehr oder weniger dichten Sd-Horizontes, Textur des
S(e)w-Horizontes, Relief der Oberfldche des Sd-Horizontes und der Ober-
fldache, Niederschlagsmenge und -verteilung, Temperatur, Luftfeuchtigkeit.
FAQ: Stagnic Gleysols

Subtypen
Typischer Pseudogley

Ah-S(e)w-(I1)Sd-Profil; er ist verbreitet in Gebieten, wo auf eine mehr
oder weniger dichte Schicht (bzw. Horiéont) durchldssiges Material auf-
gelagert worden ist, z.B. LoB auf verdichtete Terrassen, ferner Geschie-
bedecksand auf freigelegten, -relativ dichten Bt-Horizont eines Palao-
bodens.
FAQ: Stagno-Dystric Gleysol

Kalkhaltiger Pseudogley

" Ah-Sw-Sd-Cv-Profil, das ganze Profil ist carbonathaltig als Restcar-

bonat (im Falle von Sekuﬁdarcarbonat: Ach-Scw-Scd-Profil).
FAO: Stagno-Calcaric Gleysol

Tiefhumoser Pseudogley
Ah-SwAh~-(Sw-)Sd-Profil, wobei Ah+SwAh-Horizont -~40 cm mdchtig ist. Die
Entstehung des machtigen Ah-Horizontes kann verschiedene Ursachen haben,
z.B. die genetische Vorstufe des Anmoorpseudogleyes, Bioturbation.
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Auenboden-Tschernosem
Ah-M-TIrAh-C-G-Profil, Ah - 40 cm mdchtig, Vorstufe der
Tschernitza.

Der in Rheinhessen lokal vorkommende, tonige Boden mit machtigem, dunkel
gefdrbtem Ah-Horizont wird Smonica genannt und gehort systematisch zum
Tschernosem des Oberrheintales.

Pelosole

Tonreiche Bdden mit Ah-P-C-Profil aus primdr tonigen oder mergelig-toni-

- gen Ausgangsgesteinen (z.B. Tonstein, Tonmergelstein), Tongehalt im P-

—

Horizont » 45%, in sich dichtes Prismen- und Polyedergefiige und zeitwei-
lig mit >1 cm breiten Trockenrissen.
Tondrmere Deckschichten <15 cm bleiben bei der typologischen Einordnung

unberiicksichtigt.

Der Carbonatgehalt ist flir Entwicklung und Eigenschaften des Pelosols we-
sentlich. Carbonatfreie bzw. -arme Tongesteine und carbonatreiche Ton-
gesteine (Mergel) bilden verschiedene genetische Entwicklungsreihen; in
einer erweiterten Bodensystematik werden Ton-Pelosol und Tonmergel-Pelo-

sol unterschieden.

Pelosol

Tonreicher Boden aus teils carbonatfreien und teils aus carbonathaltigen
Tongesteinen mit Ah-P-C-Profil.

USDA: Typic (Vertic) and Dystric (Vertic) Eutrochrepts

FAO( Vertic Cambisols

Subtypen
Typischer Pelosol

Ah-P-C-Profil, P-Horizont ist hochplastisch (lehmiger Ton oder Ton),
carbonatfrei, ausgeprdgtes Gefiige aus Prismen, die sich in groBe
Polyeder zerlegen lassen, Farbdnderung gegeniiber dem Ausgangsge-
stein gering, Reaktionsbereich im Solum von neutral bis stark sauer.
Kalkhaltiger Pelosol
Ah-P-C-Profil, carbonathaltig bis in den Ah-Horizont, P selten ~60 cm
mdachtig, entstanden aus carbonathaltigen Tongesteinen.
Regosol-Pelosol
Ah-CvP-1C-Profil, Ah+CvP <30 cm machtig, stdrker plastisch als C, ent-
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Obergrenze Go 40-80 cm u. GOF, Obergrenze Gr hdufig 130-200 cm u.

GOF.
FAQ: Gleyic Phaeozem

11 Tschernosem des Oberrheintales (Brauner und Grauer Steppen-

boden)

Ah-C-Profil, Ah graubraun und >40 cm midchtig, carbonathaltig (Pseudomy-
zel), entstanden aus dunkelgraubraunem, feinbodenreichem Lockergestein.
USDA: Cumulic Haplustolls and Entic Haplustolls {calcareous)

Der Tschernosem des Oberrheintales ist Uberwiegend braun gefarbt und
wurde daher friiher Brauner Steppenboden genannt.’

Subtypen

Brauner Tschernosem
Ah-AhC-C-Profil, der Ah 60-80 cm, Humusgehalt 2-3%, Carbonatgehalt

2-10%, Farbe 10 YR 3/2.

Grauer Tschernosem
Ah-AhC-C-Profil, Ah 60-80 cm, im Ah Humusgehalt etwa 1-2%,Carbonat—
gehalt 2-20%, Farbe 10 YR 5/3-3/3.

Degradierter Brauner Tschernosem
Ah-(Bv-)BvrAh-(rAh-)rAhC-C-Profil, Ah+(Bv) +BvrAh+(rAh) zusammen
60-80 cm miachtig, Carbonatgehalt oberhalb des C-Horizontes 0-10%,
Humusgehalt im Bv etwa 0,5%, im Ah etwa 1%, Farbe 10 YRV5/3-3/3.

Degradierter Grauer Tschernosem
Ah-BvAh-rAh-rAhc-C-Profil, Ah+BvAh+rAh zusammen 60-80 cm michtig,
Carbonatgehalt oberhalb des C-Horizontes 0O bis 10%, Humusgehalt im
BvAh unter 1 %, im Ah etwa 1 %, Farbe 10 YR 6/3-5/3, der BvAh-Hori-

zont ist deutlich verbraunt.

Parabraunerde-Tschernosem
Ah-A1Bv-BtAh-Ahc-C-Profil.
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GOF (= Geliandeoberfliche).
FAQ: Gleyo-Calcaric Regosol

¢ Steppenbdden

Boden mit Ah-C-Profil, Ah krimelig, meist dunkel gefdrbt und >40 cm mach-
tig, entstanden aus carbonathaltigem, feinbodenreichem Lockergestein (oft
LOR) unter klimatischen Bedingungen der Steppe und Waldsteppe (Spatgla-
zial bis Atlantikum), stickstoffreiche Humusform. Sie werden in Anlehnung
an die osteuropdischen Bodenprovinzen aufgeteilt.

—

Tschernosem Mitteldeutschlands (Schwarzerde)

Ah-C-Profil, Ah im trockenen Zustand schwarzlichgrau, im feuchten dunkel-
grauschwarz (Farbwert <2,5) und »40 cm médchtig, entstanden aus carbonat-
haltigem Lockergestein.
USDA: Pachic and Udorthentic Haplustolls

Typic and Entic Vermustolls
FAQ: Phaeozems

Subtypen
Typischer Tschernosem

Ah-Cc-C-Profil, Humusgehalt > 2%.
FAQ: Haplic Phaeozem

Braunerde-Tschernosem (Degradierter Tschernosem)
Ah-BvAh-Bv-C-Profil, BvAh teilweise oder ganz aufgehellt (schwach
verbraunt), Bv <20 cm. Bei stdrkerem Bv liegt der Subtyp Tschernosem-
Braunerde vor.
FAO: Cambic Phaeozem

Parabraunerde-Tschernosem {Griserde)
Alh(bzw. Ah1)-BtAh-(Bv-)C-Profil, Alh bzw. Ahl sind an Ton-Humus ver-
armt und enthalten 0,5-2,0% Humus. Die Entwicklung 1duft zur Tscher-
nosem-Parabraunerde mit Al-Horizont.
FAQ: Luvic Phaeozem

Pseudogley-Tschernosem
Ah-(Sw)Ah-SwCc(oder CSw-)I1Sd-Profil, CSw rostfleckig und mit klei-
nen Fe-Mn-Konkretionen und Kalkkonkretionen.
FAQ: Stagno-Gleyic Phaeozem

Gley-Tschernosem
Ah-{Cv-){GoAh-)G(c)o-G(c)r-Profil, Go und Gr teils mit sekunddrer
Carbonatanreicherung, C(c)r grau bis blaulichgrau oder grintichgrau,

-
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1V Pararendzina

Ah-C-Profil, Boden aus carbonathaltigem (um 2 bis 75%), festem oder lok-
kerem Kiesel- oder Silikatgestein, z.B. LoB, Geschiebemergel, carbonat-
reiche Schotter, Kalksandstein, Tongehalt im Ah-Horizont <45%, starke Hu-
mifizierungstendenz, fortschreitende Bodenbildung fiihrt normalerweise
weiter zur Basenreichen Braunerde und weiter zur Parabraunerde bzw. im
Falle der Pararendzina aus Ton- und Schluffmergel zum Pelosol (Tongehalt
im Ah-Horizont dann auch >45%), '
USDA: Entic and Lithic Hapludolls

Typic Udorthents (shallow) and

Lithic Udorthents
FAQ: Calcaric Regosol

In der Diskussion steht, ob Pararendzina aus Festgestein {Felspararend-
zina) und aus Lockergestein auf Typenniveau unterschieden werden sollen.

Subtypen
Typische Pararendzina (Mullpararendzina)

Ah-C-Profil, Ah-Horizont carbonathaltig bis carbonatfrei, stets hohe .
Basensattigung.
FAQ: Calcaric Regosol

Versauerte Pararendzina (Moderpararendzina)
(L-0f-0h-)Ah-C-Profil, basenverarmter, saurer Ah-Horizont mit geringer
biologischer Aktivitat, unter Wald (besonders unter Koniferen) hdufig
Moderbilidung.

Syrosem-Pararendzina (Protopararendzina)
Aih-C-Profil, initiale Bodenbildung mit um 2 cm machtigem, durchgehen-
dem, carbonathaltigem Aih-Horizont.

Braunerde-Pararendziné
Ah-BvCv-C-Profil oder Ah-BvAh-C-Profil, Ah und BvAh sind entkalkt, be-
sitzen aber noch hohe Basensdttigung.
FAQ: Calcaric Cambiso?
Pseudogley-Pararendzina
Ah-SwAh-SdCv-C-Profil, im Unterboden dichter, im ganzen staunasser Bo-

den aus Ton- oder Schluffmergel.

Gley-Pararendzina )
Ah-Cv-Go-Gr-Profil, Ah+Cv 40-80 cm, Obergrenze Gr hdaufig 130-200 cm u.
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gangsgestein, durch Humusabbau oder/und Beimengung von LoBlehm oder/

und Terra-Material; verbreitet auf Ackerfluren.

Es gibt auch eine braunrote Varietdt dieses Subtyps, dessen Farbe
durch hamatitisches oder/und ferrihydritisches Eisen im Ausgangsge-
stein hervorgerufen wird.

Syrosem-Rendzina (Protorendzina)
Aih-mC-Profil, Aih um 2 cm mdchtig und durchgehend, schwache Humi fizi-
rung, geringe Tonbildung, skelettreich.

Lockersyrosem-Rendzina (-Regorendzina)
Aih-1C-Profil, Merkmale wie bei Syrosem-Rendzina, aber aus Lockerge-
stein, z.B. weicher Kalksinter, Alm, weicher Kreidekalk (Maastricht),
lockere FlieRerde aus carbonatischem Schutt.
FAO: .Calcic Regosol

Die Beriicksichtigung des Gesteins hinsichtlich fest oder locker ge-
schieht vorerst bei den iibrigen Subtypen der Rendzinen in der "Form";
eine hthere bodensystematische Einordnung steht noch in der Diskussion.
Braunerde-Rendzina
Ah-BvCv-C-Profil oder Ah-BvAh-C-Profil, BvAh-Horizont deutlich brauner
gefdarbt als der Ah-Horizont, Ah und BvAh sind entkalkt, besitzen aber
noch hohe Basensdttigung. Die schwdchere Ausbildung dieses Subtyps
wird auch als Verbraunte Rendzina bezeichnet, die starkere leitet zur
Rendzina-Braunerde mit Bv-Horizont iber.
FAO: Calcic cambisol
Terra fusca-Rendzina
Ah-TCv-C-Profil, Anteil von Terra-Material im Feinboden des TCv-Ho-
rizontes »>50%; ausgeprdgtes Polyedergefiige, meist hervorgegangen aus
Kalksteinschutt mit Terra-Material als Zwischenmittel, jedoch auch
als autochthone Bildung.
FAOQ: Chromo-Calcic Cambisol
Gley-Rendzina
Ah-Cv-Go-Gr-Profil, Ah+Cv 40-80 cm, Grundwasseraufstieg bleibt unter
dem Cv-Horizont, Obergrenze Go 40-80 cm u. GOF.
FAQ: Calcaric Gleysol
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starke Humifizierung und Vermischung des organischen und anorgani-
schen Bodenmaterials (Ton-Humus-Komplex-Bildung), starke biologische
Aktivitat, stabile Krimelung, ka]kha]tig oder zum mindesten hohe Ba-
sensdttiqung.

FAO: Orthic Rendzina

Mullartige Rendzina

(0-)Ah-C~Profil, Humus zwar vermischt mit dem mineralischen Material,
aber er ist wenig tonverbunden, etwas moderartig, enthdlt aber ko-
progene Aggregate, skelettreich.

Die Alpine Polsterrendzina im Hochgebirge stellt eine Varietat der
Muilartigen Rendzina dar.

Versauerte Rendzina (Moderrendzina)

0-Ah-C-Profil, O-Horizont 2-15 cm, V-Wert <50% in den oberen 5 cm
des Ah-Horizontes, geringe biologische Aktivitat.
Die Alpine Moderrendzina kann als Varietit der Versauerten Rendzina

3

(Moderrendzina) gelten.

Trockenmoder~Rendzina

0-Ah-C-Profil, mit deutlicher Hemmung der Zersetzung des organischen
Bestandesabfalls infolge Trockenheit.

Tangelrendzina

L-0f-0h-Ah-C-Profil, L+0f+0h zusammen >15 cm, Alpine Rendzina der
Iwergstrauchstufe mit rohhumusdhnlichem Auflagehorizont, der jedoch
im unteren Bereich beziiglich Reaktionszustand und Biologie glinstiger
als Rohhumus ist; darunter folgt ein Ah-Horizont, der gut humifiziert
istl).

FAO: Histic Rendzina

Alpine Pechrendzina

0f-0h-{Ah-)C-Profil, Oh am stirksten entwickelt, stark zersetzt, im
feuchten Zustand schwarz und schmierig (pechahnlich), im trockenen
Zustand rotlichbraun und hart; dieser Subtyp entsteht unter feuch-
teren Bildungsbedingungen, meist an niederschlagsreichen Schatthangen
oberhalb 2000 m Hohe.

Braune Rendzina

1)

Ah-C-Profil, Ah >15 cm, tefls carbonathaltig und teils nicht, ge-
ringerer Humusgehalt (meist <8%) als bei der Mullrendzina; die braune
Farbe kann bedingt sein durch Eisenfreisetzung aus dem Aus-

siehe Seite 24
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USDA: Typic Udorthents (shallow)
Typic Udipsamments
Entic Haplumbrepts
FAQ: Regosols (as far as has low content of humus)
Subtypen sind analog wie beim Ranker
Typischer (Brauner, Grauer, Braunroter) Regosol
Ah-1C-Profil, Ah >5 cm mdchtig, aus Kiesel- oder Silikatgestein.
FAO: Regosol {as far as has low content of humus)
Eutropher Regosol
Ah-1C-Profil, Ah >5 cm, deutliche Tendenz zur Mullbildung, aus ba-
senreichen Silikatgesteinen.
FAQ: Eutric Regosol
Dystropher Regosol
Ah-(Cv-)1C-Profil, Ah »5 cm, deutliche Tendenz zur Rohhumusbildung,
aus Kieselgesteinen (Kieselschiefer, Quarzit, quarzitischer Sand-
stein).
FAQ: Dystric Regosol
Lockersyrosem-Regosol
(0-)Aih-Cv-1C-Profil, Aih mit durchgehend wechselnder Machtigkeit
um 2 cm.
FAO: Dystric Regosol
Braunerde-Regosol
Ah-BvCv-(Cv-)1C-Profil, Ah 5-20 cm, BvCv 2-10 cm.
FAQ: Cambo-Eutric (or Dystric) Regosol
Podso1-Regosol
(0-)(Aeh-)Ahe-(Ae-)BsCv-Cv-1C-Profil, (Aeh)+Ahe+(Ae) >3 cm.
Regosole mit geringen Podsolierungsgraden (Aeh+Ahe <3 cm machtig)
werden als Podsolige Regosole bezeichnet. '
FAO: Spodo-Dystric Regosol

Rendzina

Ah-C-Profil, aus Gesteinen mit Carbonatgehalt »75% (Kalkstein, Mergel-
kalk, Dolomit), ferner aus Gipsgestein und Anhydritgestein.
USDA: Typic, Entic and Lithic Rendolls '
FAO: Rendzinas (as far as has a mollic A horizon)
Subtypen
Typische Rendzina (Mullrendzina)
Ah-C-Profil, unter Wald und meist auch unter Griinland stark humos,
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USDA: Lithic Udorthents

Entic and Lithic Haplumbrepts
FAQ: Rankers

Subtypen
Typischer (Brauner, Grauer, Braunroter) Ranker

Ah-Cv-mC-Profil, Ah >5 cm, aus Silikatgestein mittleren Basengehaltes.
FAO: Ranker

Eutropher Ranker
Ah-Cv-mC-Profil, Ah >5 cm, deutliche Tendenz‘zur Mu]]b{]dung, aus basen-
reichen Siliaktgesteinen.
FAQ: Eutric Ranker, Humic Cambisol with lithic phase

Dystropher Ranker
Ah-(Cv-)mC-Profil, Ah >5 cm, deutliche Tendenz zur Rohhumusbildung, aus
Kieselgesteinen (Kieselschiefer, Quarzit, quarzitischer Sandstein).
FAQ: Dystric Ranker

Syrosem-Ranker (Protoranker)
(0-)Aih-Cv-mC-Profil, Aih <2 cm durchgehend.
FAO: Ranker with lithic phase

Braunerde-Ranker
Ah-BvCv-(Cv-)mC-Profil, Ah 5-20 cm, BvCv 2-10 cm.
FAO: Cambic Ranker

Podsol-Ranker

. 0-(Aeh-)Ahe-(Ae-)BsCv-Cv-mC-Profil, (Aeh)+Ahe+(Ae) >3 cm. Ranker mit ge-
ringen Podsoliérungsgraden (Aeh+Ahe <3 cm machtig) werden als Podsolige
Ranker bezeichnet.
FAQ: Spodic Ranker

Tangel-Ranker
L-0f-0h-Ah-C-Profil, L+0f+0h zusammen »>15 cm, Alpiner Ranker der Zwerg-
strauchstufe des Hochgebirgesl).
FAO: Histic Ranker '

IT Regosol
Ah-1C-Profil, aus carbonatfreien oder carbonatarmen (<2%) Kiesel- oder Sili-
katlockergesteinen, Ah+1C »30 cm.

1)

siehe Seite 24
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IT Lockersyrosem

Ai-1C-Profil, Rohboden aus »>30 c¢m machtigem carbonathaltigem oder carbonat-

freiem Kiesel- oder Silikatlockergestein.

USDA: Typic Udorthents (shallow)

Typic Udipsamments

FAQ: Regosols

Subtypen

Typischer Lockersyrosem
Ai-1Cn-Profil, Rohboden aus Lockergestein, z.B. Sand, LoB, Geschiebe-
mergel.

Regosol-Lockersyrosem
Ai-1Cv-1Cn-Profil, im 1Cv-Horizont schwach entbaster, jedoch nicht
verbraunter Rohboden aus carbonatfreiem oder carbonatarmem (<2%)}, kie-
seligem oder silikatischem Lockergestein.

Pararendzina-Lockersyrosem
Ai-1Cv-1Cn-Profil, im 1Cv schwach entkalkter Rohboden aus carbonat-
haltigem (2 bis.- 75%), kieseligem oder silikatischem Lockergestein.

Rendzina-Lockersyrosem
Ai-1Cv-1Cn-Profil, Rohboden mit sehr wenig Humus im Ai- und schwacher
Residualbildung im 1Cv-Horizont, entstanden aus carbonatreichem
(>75%) oder gipsreichem Lockergestein.

Pelosol-Lockersyrosem
Ai-PCv-1Cn-Profil, schwach verwitterter Rohboden mit sehr wenig Humus
im Ai-Horizont und Polyedergefiige aus tonigem oder tonig-mergeligen
Lockergestein.

b Ah-C-Bdden (Boden ohne verlehmten Unterboden)

—

Die bodensystematische Klasse der Ah-C-Bdden (auBer Steppenbidden) be-

sitzen einen voll entwickelten Ah-Horizont <40 cm, der umnmittelbar auf dem
C-Horizont, der in Cv- und Cn-Horizont aufgeteilt sein kann, liegt. Wenn
auch die Horizontfolge bei den Typen dieser Klasse die gleiche ist, so un-
terscheiden sich die Ah-Horizonte in ihren Eigenschaften sehr. Das Ausgangs-
gestein bestimmt die Eigenschaften des Gesamtbodens.

Ranker

Ah-(Cv-)mC-Profil, flachgrindiger Boden aus carbonatfreien oder carbonat-
armen (<2%) Kiesel- oder Silikatfestgesteinen, Obergrenze des mC-Horizontes
<30 cm unter GOF, meist skelettreich.
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A Terrestrische Biden

In der Abteilung der Terrestrischen Boden sind die Bodenbildungen auBerhalb
des Grundwassers vereinigt; ihre Perkolation ist vorwiegend von oben nach
unten gerichtet. Die Stauwasserbdden, in denen die Perkolation vorwiegend ho-
rizontal verlduft, werden ebenfalls zu den Terrestrischen Boden gestellt.

Die systematische Einordnung der Boden mit Humusauflagen von iiber 40 cm
steht noch in der Diskussion und unterbleibt hier.

a Terrestrische Rohbdden

Die Terrestrischen Rohbdden zeichnen sich durch geringe chemische Verwit-
terung, schwache Humusbildung und geringe biologische Aktivitdt aus und be-
sitzen ein Ai-C-Profil, wobei der C-Horizont in Cv und Cn aufgeteilt sein
kann.
I Syrosem
Ai-(Cv-)mC-Profil, Rohboden aus Festgestein (Carbonat-, Sulfat-, Kiesel-
oder Silikatgestein); Obergrenze des mC <30 cm unter GOF (= Geldndeober-
flache).
USDA: Lithic Udorthents
FAO: Lithosols
Subtypen
Typischer Syrosem
Ai-mC-Profil, Rohboden aus Festgestein; Ai ist skelettreich und enthdlt
geringe Anteile an wenig zersetzten Pflanzenresten.
FAO: Lithosol
Ranker-Syrosem ) )
Ai-Cv-mC-Profil, schwach verwitterter Rohboden aus Kiesel- oder Sili-
katgestein.
FAO: Eutric or Dystric Lithosol
Rendzina-Syrosem
Ai-Cv-mC-Profil, schwach verwitterter Rohboden aus Carbonat- oder Gips-
gestein.
FAO: Calcaric Lithosol
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Bodenkarten der Erde 1:5 Mio. der FAO und der Legende der Bodenkarte der
Furopaischen Wirtschaftsgemeinschaft 1:1 Mio. der FAO (R. DUDAL). Wihrend die-
se Korrelation mit den Bodenkarten der FAQ relativ gut mdglich ist, gestaltet
sich jedoch die Korrelation mit der Soil Taxonomy wesentlich schwieriger, so
daB hierbei oft eine Ubereinstimmung von Nomenklatur und Bdden nicht zu er-
reichen ist. Das liegt in der unterschiedlichen Konzeption der Soil Taxonomy
und der deutschen Bodensystematik begriindet; die Soil Taxonomy gliedert die
Boden im wesentlichen nach quantifizierten Merkmalen, wahrend die Systematik
der Bundesrepublik Deutschland die 8dden nach ihrer Genese hierarchisch glie-
dert, wobei auch soweit wie moglich Merkmale und Eigenschaften quantifiziert
werden. Bei der Korrelation mit der Soil Taxonomy war Gerhild Boje-Klein be-
hilflich.
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Bodensystematische Gliederung

Flir die Ausarbeitung der vorliegenden Kurzfassung der Systematik der Boden
der Bundesrepublik Deutschland wurden folgende Arbeiten und Beitrdge verwen-
det: )

1. Das vom Arbeitskreis herausgegebene Buch "Entstehung, Eigenschaften und
Systematik der Boden der Bundesrepublik Deutschland".- 2. Aufl., DLG-Ver-
lag, Frankfurt/M. 1977. .

2. Die von der Arbeitsgemeinschaft Bodenkunde der Geologischen Landesamter
der Bundesrepublik Deutschland herausgegebene "Kartieranleitung".-

3. Aufl., Hannover 1982.

3. Der "Beitrag zur Objektivierung der DBG-Systematik" von E. Schlichting
und H.-P. Blume.- Mitt. d. Deutschen Bodenkundlichen Gesellschaft, H. 29,
S. 765-774, Gottingen 1979.

4. Anregungen und Beitrdge von vielen Bodenkundlern unseres Landes.

5. "Soil Taxonomy" vom Soil Survey Staff, Agriculture Handbook No. 436, US
Dep. Agric., Washington D.C. 1975 (und Nachtrdge).

6. Erlduterungen zur Legende der "Soil map of the world" 1:5 Mio. und der
"Soil map of the European Community" 1:1 Mio., herausgegeben von der FAQ
und UNESCO 1974, letztere im Druck.

Die Systematik der Bdden der Bundesrepublik Deutschland umfaBt fiinf
Abteilungen:

A . Terrestrische Boden

Semiterrestrische Boden

Semisubhydrische und Subhydrische. Boden

Moore

m o o @

Boden des Periglazials

Fiir diese bodensystematischen Abteilungen sind in der vorliegenden Kurzfassung
die Dodenklassen, Bodentypen und Bodensubtypen dargestellt. Eine weitere boden-
systematische Auffacherung erlaubt der Raum der Kurzfassung nicht. '

Angefiigt wurde eine "Erganung", in der die wichtigsten begrabenen praholo-

zdnen Paldobdden der Bundesrepublik Deutschland kurz beschrieben sind.

+

Soweit wie mibglich wurden die Bodentypen und Subtypen korreliert mit ent-
sprechenden Bezeichnungen der Soil Taxonomy des USDA und der Legende der
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derer Typen hinzutreten. Es sind dies Ubergangsformen von einem Typ zum
anderen, wobei sich die Zuordnung zum Typ nach den vorherrschenden Merk-
malen eines Typs richtet, z.B. Gley-Podsol, d.h. ein Podsol mit Gleymerk-

malen im Unterboden.

5. Die Varietdten sind die quantitativen Modifikationen des Subtyps. Sie wer-
den durch graduelle Unterschiede der bodentypologischen Merkmale gegeben,
z.B. stark ausgepragter (oder kurz "starker") Gley-Podsol, schwach ver-
gleyt, d.h. die starke Auspragung bezieht sich auf “Podsol".

6. Die Subvarietdten beinhalten alle qualitativen und quantitativen pedo-
genetischen Besonderheiten der Varietdten, sind also die Modifikationen
der Varietdten, z.B. starker Gley-Podsol, schwach vergleyt, mit 30 cm
O-Horizont.

7. Die Formen (= Bodenlokalformen) werden mit den pedogenetischen Kategorien
1.-6. {vorwiegend mit Typ, Subtyp, Varietdt, Subvarietdt) gebildet, indem
neben den pedogenen auch die 1ithogenen Merkmale, namlich Textur und Aus-
gangsgestein, einbezogen werden. Pedogene und lithogene Merkmale zusammen
ergeben die uniibersehbare Fiille der Bodenformen der Pedosphdre. Beispiel:
starker Gley-Podsol, schwach vergleyt, 30 cm O-Horizont, anlehmiger Sand,

entstanden aus fluvioglazigenem Sand der RiB-Eiszeit.

Kennzejchnung der bodensystematischen Kategorien

Die pedogenetischen Kategorien werden mit Buchstaben bzw. Ziffern gekenn-
zeichnet, die lithogene Form mit arabischer Ziffer und einem Sternchen, das
zu der jeweiligen pedogenetischen Kategorie gesetzt wird.

Abteilungen mit GroBbuchstaben, z.B. A B

Klassen mit Kleinbuchstaben, z.B. a
Pedogenetische

Typen mit romischen Ziffern, z.B. I
Subtypen mit romischen Ziffern in (), z.8. (I) Kategorien
Varietaten mit arabischen Ziffern, z.B. 1
Subvarietdten mit arabischen Ziffern in (),
z.B. (1)
Formen mit arabischen Ziffern und Sternchen
zusdtzlich zu den jeweiligen pedogeneti- Lithogene Er-
schen Kategorien, z.B. die Formen zu einem ganzungen zu den
Typ pedogenetischen

Il', 12*, 13* Usw. ) Kategorien
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Bodensystematische Grundsatze

Die Systematik der Bundesrepublik Deutschland ist nach folgenden Grundsatzen

ausgearbeitet:

Bodeneigene Kriterien fiir die bodensystematische Gliederung

1.

Richtung und AusmaB® der Perkolation, d.h. der Wanderung echt- und kolloid-
geloster Stoffe sowie anderer wanderungsféhiger'Stoffe im Boden.

. Der Profilaufbau (einschlieBlich der Humusdecke), soweit dieser ein Er-

gebnis der Bodenentwicklung und keine geologische Schichtung ist.

. Das durch das Ausgangsmaterial bedingte Filtergeriist des Bodens; denn

davon hdngen weitgehend Bodenentwicklung und Wasserhaushalt ab.

. Die spezifische Bodendynamik, die sich aus Perkolation, Profilaufbau und

Filtergeriist ergibt.

Aus den vorstehend unter 1. bis 4. genannten bodeneigenen Kriterien resul-

tieren die wichtigsten physikalischen, chemischen und biologischen Eigen-

schaften, die mithin bei der systematischen Kategorisierung einbezogen sind.

Pedogenetisch bedingte systematische Kategorien

Mit Hilfe der oben genannten bodeneigenen Kriterien werden die pedogenetisch

bedingten Kategorien wie folgt gebildet:

1.

Die Abfei]ungen umfassen Boden mit gleicher Hauptrichtung der Perkolation,
d.h. mit der gleichen Einwirkung des Wasser.- Die Moorbtden werden wegen
ihrer Eigenstandigkeit in Entstehung und Material als Abteilung heraus-
gestellt, obschon das im Hinblick auf die Perkolation nicht gerechtfer-
t}gt ist. Die Boden des Periglazials bilden eine eigene Abteilung.

. Die Klassen umfassen Boden mit gleicher oder ahnlicher Horizontfolge, u.

U. auch mit gleicher spezifischer Dynamik, welche die Stellung als Klasse
rechtfertigen kann. 7
Die Typen sind durch eine charakteristische Horizontfolge und spezifische
Eigenschaften der einzelnen Horizonte definiert; sie sind typiséhe Umbil-
dungsformen der Lithosphare und werden gepragt durch spezifische Bodenbil-

dungsprozesse und spezifische Eigenarten des Ausgangsmaterials.

. Die Subtypen sind qualitative Modifikationen der Typen. Sie sind gegeben,

wenn artfremde Merkmale zum Typ treten, z.B. wenn Ah- und Bv-Horizont
der Braunerde Calciumcarbonat enthalten (= Kalkbraunerde). Vielfach ent-
stehen Subtypen dadurch, daB zu den Merkmalen reiner Typen Merkmale an-
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h von humos

i von initial (beginnend)

j fiur fersiallitisch

k  von Konkretion

1 von lessiviert (= an Ton verarmt)
m von massiv (pedogene Struktur)

n von neu, frisch (lat. novus)

0o von oxidiert

P von Pflug

q fir "Knickhorizont" in Marschboden
r von reduziert

s von angereichert mit Sesquioxiden
t  von angereichert mit Ton

u von rubefiziert

v von verwittert

w von stauwasserleitend

z von Salz

2.) Aussage der Kleinbuchstaben {Suffixe) vor dem GroBbuchstaben des Hori-
zont-SymboTls

Bedeutung: Hinweise auf das Substrat

a von Auenlage

f von fossil

h  von Hochmoor

Jj von Juvenil (jugendlich) filir anthropogen umgelagerte Natursubstrate
1 von Lockersubstrat

m  von massives Natursubstrat (Festgestein)

n von Niedermoor

0 von dolisches Substrat

r von reliktisch

W oovon wassertransportiertes Substrat d
U von Ubergangsmoor

y  fir Kunstsubstrat, anthropogen akkumuliert
von primar salziges Substrat
IT, II1 fir geologischen Schichtwechsel
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- Y-Horizont aus natirlichen Substraten, z.B. Lof, Sand, Schlick, Ab- jY

raum (j von juvenil = jugendlich).

Bei autochthonen Veranderungen dhnliches Vorgehen wie bei R, also z.B.

yYAh. '
Fossile und reliktische Horizonte
Begrabener (fossiler) Horizont, imwesentli- f.o..
chen unterhalb des bioturbat verénderteﬁ Wurzelraumes; das f wird dem
Horizontsymbol vorangestellt, z.B. -fAh = begrabener Ah-Horizont. Wenn

der fossile Horizont gleichzeitig zu einem rezenten Boden gehort, wer-

Qen die Kurzzeichen durch einen hdhergestellten Punkt getrennt, z.B.

fAh'Sd = Stauhorizont aus begrabenem Ah-Horizont (Humusdwog).

Oberpragter (reliktischer) Horizont: r...
das r wird dem Horizontsymbol vorangestellt, z.B. rGo = ehemaliger
Go, nach Grundwasserabsenkung Go-Merkmale (Rostflecken) noch er-

halten, aber nicht mehr im Grundwasserschwankungsbereich liegend.

Zusatzzeichen beigeologischem Schicht- 11, II1
we chs el fir eine zweite bzw. dritte Schicht im Profil,

aus deren Material der dariiber 1iegende Boden nicht entstanden ist.

Diese Zusatzzeichen sind nur im Zusammenhang mit einem Horizont-

symbol zu verwenden, z.B. 1IBv, und auch nur dann, wenn aus der
Horizontfolge nicht schon hervorgeht, daB ein Schichtwechsel vor-

liegt (also nicht E - IIBv sondern E - Bv). )

Alphabetische Auflistung der Merkmalssymbole als Kleinbuchstaben (Suffixe)

1.) Aussage der Kleinbuchstaben (Suffixe) nach den GroBouchstaben des Hori-
zont-Symbols

Bedeutung: Pedogene Hinweise

a von anmoorig

b von bandformige Anreicherung

C von Carbonat

d von dicht (stauwasserstauend)

e von eluvial = ausaewaschen

F wvon "Formultningskiktet" (schwed.)
q fiir Haftnasse
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Man unterscheidet:

- M-Horizont des Kolluviums: Durch Wasser von Hangen abgespliltes und
am HangfuB, in Senken und kleinen Tdlern akkumuliertes Solumma-
terial, das zusammen mit dem Ah-Horizont mdchtiger ist als die un-
veranderten Ah-Horizonte benachbarter, nicht erodierter Bdden (w von
Wasser).

- M-Horizont des Allochthonen Braunen Auenbodens: Akkumuliertes So-
lummaterial, das im Gegensatz zu dem des Kolluviums weit transpor-

tiert worden ist (a von Auen).

- M-Horizont des Roliums: Akkumuliertes angewehtes Solummaterial

(o von dolisch).

- M-Horizont des durch verschiedene Techniken der Bodenbearbeitung
akkumuliertes Bodenmaterial, das zusammen mit dem Ah-Horizont mach-
tiger ist als die unveranderten Ah-Horizonte benachbarter Boden
(meist Ap-Material, z.B. auf Wolbackern, Ackerbergen).

Anthropogene Horizonte

E~-Horizont

Mineralbodenhorizont, aus aufgetragenem Plaggenmaterial entstanden,
machtiger als Pflugtiefe; Mindestgehalt an organischer Substanz bei
<17% Ton und <50% Schluff : 0,6 Gew.-%; bei «17% Ton und »>50% Schluff
bzw. 17 bis 45% Ton : 0,9 Gew.-%; bei >45% Ton : 1,2 Gew.-%; mit
Kulturrresten und/oder stark erhohtem (z.T. zur Tiefe abnehmendem)
Phosphatgehalt (E von Esch).

R-Horizont

Mischhorizont, durch tiefgreifende bodenmischende MeliorationsmaB3-
nahmen (Rigolen, Tiefumbruch) entstanden (R von Rigolen). Autochthone
Verdnderungen in situ werden durch Kombination mit Horizontsymbolen
gekennzeichnet, z.B. RAp, RAh.

Y-Horizont

Horizont, aus anthropogenen Aufschiittungen oder anthropogenen Auf-

spilungen als Ausgangsmaterial der Bodenbildung entstanden.

- Y-Horizont aus kiinstlichen Substraten, z.B. Schutt, Mill, Schlak-

ken, Scheideschlamm, Industrieschlammen.

wM

aM

oM

yM

yY
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nicht entwdssert, und

mit einem Munsell-Farbton von N1 {schwarz) bis N8 (weif) oder
von 5Y (grau), 5G (graugriin) bzw. 58 (blaugrau) bei einem Chroma
<1,5 (bei 5G- 2,5), und

<5 Flachen-% Rostflecken oder/und Carbonatflecken (an Wurzelbahnen).

- Gr-Horizont mit <5 Fldchen-% Rostflecken; Rostflecken oder/und Gor
Carbonatflecken auch auBerhalb von Wurzelbahnen.

- Gr-Horizont mit deutlicher Humusanreicherung (Humusgehalt ent- Grh
sprechend Ah). '

- Gr-Horizont mit zuriicktretendem Humusgehalt (Humusgehalt < Ah). Ghr
- Gr-Horizont mit erkennbarer Carbonatanreicherung unter 5 Vol.-%. Ger
- Gor-Horizont mit zuriicktretendem Humusgehalt (Humusgehalten < Ah). Ghor
- Gor-Horizont mit erkennbarer Carbonatanfeicherung unter 5 Vol.-%. Geor
- Gor-Horizont mit Salzanreicherung (Elektrische Leitféﬁigkeit des Gzor

Sattigungsextraktes 4 mS/cm (z von Salz).
Weitere Ubergangs-Gr-Horizonte: CGr, MGr, SwGr, SdGr, SwGor.

- G-Horizont der Auenbdden (Boden in Auenlage), soweit er mit der aG
liblichen Bohrtiefe von 2 m nicht erreicht wird oder wegen
schlechter Zeichnereigenschaften des Bodenmaterials in seinen Gren-

zen nicht exakt feststellbar ist.

M-Horizont - ' M

Mineralbodenhorizont des Kolluviums, Aoliums und des Allochthonen
Braunen Auenbodens, entstanden aus sedimentiertem Solummaterial (vor
Umlagerung pedogen im Chemismus veranderte, fluviatil oder dolisch '
transportierte Auftragsmasse); Mindestgehalt an organischer Substanz
bei < 17% Ton und <50% Schluff : 0,6 Gew.-%-bei <17% Ton und »50%
Schluff bzw. 17 bis 45% Ton : 0,9 Gew.-%; bei >45% Ton : 1,2 Gew.-%

(M von lateinisch migro = wandern).

Obergangs-M-Horizonte z.B.: AeM, AheM, BvM, B(s)hM, B{h)sM, SwM,

_GoM, GrM.

- M-Horizonte mit makroskopisch erkennbarer sekunddrer Carbonatan- Mc

reicherung.
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S-Horizont

Mineralbodenhorizont mit Stauwassereinfliuf3 und bestimmten hydromorphen
Merkmalen, zeitweilig oder standig luftarm (Luftgehalt unter 3 Vol.-%
und dann rH-Wert £ 19) infolge gehemmter Wasserversickerung (S von
Stauwasser).

- S-Horizont, stauwasserleitend,

~80-Fldchen-% Bieich- und/oder Rostflecken und/oder Konkretionen und

hohere Wasserdurchlassigkeit als darunter liegender Sd-Horizont

(w von wasserleitend)

- Sw-Horizont mit ~5 Vol.-% Fe/Mn-Konkretionen.

- Sw-Horizont, naBgebleicht , mit deutlicher Eisenverarmung.

Munsell-Farbwert meist 4/ und mehr (bzw. 5/ und mehr, wenn trocken)

sowie Quotient aus Farbwert:Farbtiefe 2,5 und mehr und
<5 Flachen-% Rostflecken und/oder Konkretionen.

- Sw-Horizont, Munsell-Farbwerte wie Sew, stark nalgebleicht und in-
folgedessen weniger als 1 Flachen-% Konkretionen und Rostflecken

(r von reduziert).

Ubergangs-Sw-Horizonte: AhSw, AhSrw, AaSw, AlSw, BvSw, B(s)Sw,
B{(h)sSw, CSw, MSw, ESw, GOSw, PSw.

- S-Horizont, wasserstauend
hohere effektive Lagerungsdichte und geringere Wasserdurchlds-

sigkeit (kf meist =1 cm/d) als dariber liegender Sw-Horizont und

marmoriert (Intensitdt je nach Zeichnereigenschaften des Boden-
materials), das heiBt Aggregatoberfldchen gebleicht, Aggregat-
inneres rostfleckig oder

Marmorierung nicht vorhanden infolge fehlender Eisenverlagerung
oder nicht erkennbar, da verdeckt (z.B. durch Eigenfarbe des Sub-
strates oder durch Humus) (d von dicht).

- Sd-Horizont, im Jahresablauf langfristig luftarm (rH-Werte wahrend
der NaBphase = 19).

Ubergangs-Sd-Horizonte: fAhSd, BtSd, B(s)hSd, B{h)sSd, BbsSd, BjSd,
BjSrd, PSd, TSd, MSd, GoSd, fGoSd, fGorSd.

Sw

Skw

Sew

Srw

Sd

- Srd
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S-Horizont in der Marsch im Grundwasserbereich, bei Austrocknung Sq
ausgepragtes Prismengefiige; wasserstauend, stark ausgepragt =
Knick-Horizont, schwach ausgeprdgt = knickiger Horizont.

S-Horizont, haftnaB3, mit >80 Flachen-% diffuse Bieich- und Rost- Sg

flecken. y
Luftmange1'bereits bei Feldkapazitdt wegen geringen An-
teils an Grobporen {Luftkapazitdt <3 Vol.-%) und

hdufig hoher Gehalt an Schluff und feinem Feinsand (Feinst-
sand); wenig Quellung und Schrumpfung (Abgrenzung noch in
der Diskussion).

Ubergangs-Sg-Horizonte: A1Sg, BtSg, BvSg, GoSg.

G

Mineralbodenhorizont mit Grundwassereinfluf3 und mit dadurch ver- ]

-Horizont G

ursachten hydromorphen Merkmalen (G von Grundwasser).

G-Horizont aus Substrat mit hohem Salzgehalt (geogene Unterglie- 2G
derung).
G-Horizont, oxidiert, Go !

>10 Fldchen-% Rostflecken oder/und Carbonatflecken, besonders
an Aggregatoberflachen, und

im GrundwasserschwankungsbereichAeinsch]ieB]ich Schwankungs -
bereich des geschlossenen Kapillarraumes entstanden (o von oxidiert).

Go-Horizont, mit 5 bis 10 Fldchen-% Rostflecken. Gro

Go-Horizont, erkennbar mit Carbonat angereichert, Gehalt an Sekun- Geo
darcarbonat <6 Gew.-% (5 Vol .-%).

Go-Horizont mit £ 6 Gew.-% sekundirer Carbonatanreicherung. Goc

Go-Horizont mit unverfestigten Absatzen von Eisenoxid (iber 5%. Gso
dithionitlosliches Fe).

Gso-Horizont mit tiber 5 Vol.-% Fe/Mn-Konkretionen. - Gkso

Gso-Horizont mit durchgehendem Kittgefiige (Raseneisenstein). Gms o

Weitere Obergangs-Go-Horizonte: AiGo, AhGo, AaGo, AeGo, AlGo, BvGo,
BtGo, B(s)hGo, B(h)sGo, PGo, MGo, EGo, SwGo, SgGo, SdGo, SdGro.

G-Horizont, reduziert, ' Gr

naB meist an lber 300 Tagen im Jahr (und dann rH-Wert 2 19}, wenn
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FAO: Stagno-Humic Gleysol
Anmoorpseudogley
SwhAa-S(e)w-Sd-Profil, SwAa-Horizont ist »10 cm machtig und durch
hochstehendes, langerfristiges Stauwasser gebildet worden, entsteht
vorwiegend in seichten Vertiefungen des Mikroreliefs.
Konkretionsreicher Pseudogley
Ah-Sw-Skw-Sd-Profil, der Skw enthdlt -5 Vol.-% Fe-(Mn-)Konkretionen.
Hardpan-Pseudogley
Ah-Sew-Smew-Sd-Profil; der Smew-Horizont ist durch freigesetzte und
wieder ausgefdllte (verfestigende) Kieselsdure entstanden, z.B. in
extrem ausgepragtem Pseudogley auf der RiB-Grundmordne (Nordwest-
deutschland) und in Pseudogleyen des Oberrheintales.
Hangpseudogley
Ah-S(e)w-Sd-Profil in Hanglage mit » 9% (50) Neigung und eine hang-
abwdrts gerichtete, langsame Wasserbewegung im oberen Profilbereich.
Tschernosem-Pseudogley
(Ah-)AhSw-SwCc-(oder CSw-)II1Sd-Profil, (Ah)+AhSw <40 cm machtig. Das
Stauwasser reicht hoher im Profil als im Pseudogley-Tschernosem und
ist meist verursacht durch einen etwas hoher anstehenden 11Sd-Hori-
zont, vorkommend in Gesellschaft des Tschernosems.
FAQ: Stagno-Mollic Gleysol
Braunerde-Pseudogley
Ah-Bv-(BvSw-)Sw-(11)Sd-Profil oder Ah-BvSw-(Sw-)Sd-Profil, Ah+Bv bzw.
Ah+BvSw zusammen <40 cm mdchtig, entstanden durch einen dichten (11)Sd
oder Sd im Untergrund.
FAQ: Stagno-Cambic Gleysol
Parabraunerde-Pseudogley
Ah-(A1-)A1Sw-BtSd-Profil, Ah+(Al) zusammen - 40 cm machtig, entstanden
durch einen im Zuge der Tonverlagerung verdichteten BtSd-Horizont.
FAOQ: Stagno-Luvic Gleysol
Fahlerde-Pseudogley
Ah-(Ael-)AelSw-BtSd-Profil, Ah+Ael zusammen 40 cm machtig, entstanden
wie beim Parabraunerde-Pseudogley, aber langere Bildungsdauer.
FAO: Gleyic Podzoluvisol
Podsol-Pseudogiey
0-Aeh-{Ae-)Bhs-Sw-(11)Sd-Profil, oder 0-Aeh-Ae-BhsSw-(Sw-)(II1)Sd-Profil,
Aeh+(Ae-)Bhs zusammen . 40 cm mdchtig; Voraussetzung fiir die Entstehung:

dichter, wasserstauender Untergrund, ilberdeckt mit nahezu calciumfreiem,
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quarzreichem Sand, der relativ schnell im kiih1-feuchten Klima der’
Podsolierung unteriiegt.
FAO: Spodo;Stagnic Gleysol
Pelosol-Pseudogley
Ah- (Sw-)PSw-PSd-C-Profil oder Ah-BvSw-IIPSd-C-Profi], BvSw-Horizont ist
aus tondrmerer, <40 cm mdchtiger Deckschicht hervorgegangen.
Grauplastosol-Pseudogley
Ah-BvSw-11BjSd-{Cv-)C-Profil, Ah+BvSw-Horizont sind aus tondrmerer
40 cm mdchtiger Deckschicht (z.B. LoRlehm oder Solifluktionsmaterial)
hervérgegangen. Analog kann der Braun- und Rotplastosol-Pseudogley
vorkommen . !
FAO: Gleyic Acrisol
Terra fusca-Pseudogley )
Ah-Sw-11TSd-C-Profil, Ah+Sw zusammen <40 cm michtig, bestehend aus ei-
ner tondrmeren Deckschicht (haufig LoBTehm), seltener Subtyp da, wo
die Karstentwdsserung ortlich fehlt.

Der Terra rossa-Pseudogley ist eine analoge Bildung, tritt aber selten
auf.
FAQ: Stagno-Chromic Gleysol

Plaggenesch-Pseudogley
EAh-E-ESw-(Sw-)Sd-Profil, EAh+E zusammen <40 cm mdchtig; der Sd-Hori-
zont ist meistens ein fossiler Bt in der RiB-Grundmorane.
FAO: Plaggen-Stagnic Gleysol :

Gley-Pseudogley
Ah-Sw-Sd- (11Go-)Gr-Profil, Ah+Sw+Sd zusammen 40 bis 80 cm michtig, der
Sd-Horizont »20 cm mdchtig, darunter bisweilen gespanntes Grundwasser,
Obergrenze Gr haufig 130-200 cm u. GOF.
FAO: Stagnic Gleysol

IT Haftnassepseudogiey

Boden mit Ah-Sg-Profil, zeitweise verndBt, kein schroffer Wechsel zwischen
NaB- und Feuchtphase, kaum Trockenphase. Der Wasserhaushalt dieses Boden-
typs ist bodenphysikalisch schwer erfaBbar und steht daher bis heute noch in
der Diskussion.

II1 Stagnogley

Boden mit SwAh-Srw-1IS(r)d-Profil und langer NaBphase, meistens extrem basen-
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arm, in nur sehr seltenen F3illen basenhaltig, auf den Hochfldchen der
mitteleuropdischen Mittelgebirge (z.B. Schwarzwald, Solling, Reinhards-
wald) vorkommend; der IIS(r)d-Horizont ist oft fessil.

FAQ: Dystric Planosol

Subtypen

Typischer Stagnogley
0-SwAh-Srw-11S(r)d-Profil, Auflage von Feuchtrohhumus, starke NaBblei-
chung -Eisenkonkretionen fehlen vol1ig- und Luftarmut infolge langan-
dauernder Staundsse sind besonders kennzeichnend, das ganze Profil fast
stets stark entbast, geringe biologische Aktivitat.
FAQO: Dystric Planosol

Anmoorstagnogley
SwAa-Srw-I1Srd-Profil, SwAa »10 cm mdchtig, langandauernde Staundsse
bis in den SwAa-Horizont, deshalb starke NaBbleichung und Reduktions-
milieu im ganzen Profil, stark entbast.

Moorstagnogley
H- (AhSrw-)Srw-11Srd-Profil, H-Horizont ist Hochmoortorf und <30 cm
mdchtig, entstanden aus extrem basen- und nahrstoffarmem Substrat
unter stark feuchten Bedingungen durch Stauwasser, aber auch durch
feuchtes Klima in Hochlagen des Mittelgebirges.
FAO: Histic Planosol

Gley-Stagnogley
SwAh-Srw-11Srd-111G-Profil, SwAh+Srw+IISrd 40 bis 80 cm machtig, zum
Unterschied zu den anderen Subtypen des Stagnogleyes befindet sich
hier Grundwasser im Untergrund, im [IIG-Horizont.

FAO: Gleyo-Dystric Planosol

Kolluvium

Boden, deren Material durch Wasser oder Wind lber kurze Strecken transpor-
tiert und dann akkumuliert wurde. Das kolluviale Material muB -40 cm mdch-
tig sein; darunter folgt der hier an der ehemaligen Oberfldche gebildete
Bodentyp. Die Umlagerung ist die Folge des Ackerbaues, und somit sind die-
se Boden relativ iung und im beackerten Hiigelland kleinfldchig sehr ver-
breitet. Fiir die systematische Gliederung sind maBgebend:

1. die Machtigkeit des Kolluviums lber dem an der ehemaligen Oberfldche

gebildeten Bodentyp,
2. eine sichtbare pedogenetische Veranderung in der kolluvialen Decke,



-50--

3. die Herkunft des kolluvialen Solumsediments. Die Fakten 1. und 2.
sind fiir die Bildung der Subtypen maB3gebend, wahrend der 3. Faktor
in einer niederen bodensystematischen Kategorie (Subvarietdt oder Form)
berticksichtigt wird, z.B. Kolluvium aus Braunerdematerial.

I Kolluvium (Fluviales Kolluvium)

Boden mit Ah-wM-...-Profil, Ah+wM ,40 cm michtig und bestehend aus ver-
lagertem, mehr oder weniger humosem Bodenmaterial (iiberwiegend Solumsedi-
ment), das durch Wasser von Hingen abgespiilt und am HangfuB und in vorge-
Tagerten Tdlchen akkumuliert worden ist. Unter dem Solumsediment folgt
der an der ehemaligen Oberfldche gebildete Bodentyp.

Subtypen

Typisches Kolluvium
Ah-wM-Profil, und zwar ~40 cm mdchtig und ohne sichtbare pedogeneti~
sche Verdnderung. Der im Untergrund vorhandene Bodentyp wird bei die-
sem Subtyp im tieferen bodensystematischen Niveau beriicksichtigt, z.B.
Typisches Kolluvium liber Braunerde.

Pseudog]ey-Ko]ﬂuvium
Ah-wM- (SwwM-, wMSw-)Ah{Sv:)-Sw-Sd-Profil, Obergrenze (wM)Sw 40-80 cm
u. GOF. Die Pseudovergleyung kann auf das ehemals die Oberflache bil-
dende Pseudogleyprofil beschrdnkt sein; es kann aber auch nach dem
Auftrag des Kolluviums die Pseudovergleyung von unten her in dieses
eingedrungen sein.

Gley-Kolluvium
Ah-wM- (GowM- ,wMGo- )Ah(Go )-Go-Gr-Profil, Obergrenze des (wM)Go 40-
80 cm u. GOF. Die Vergleyung kann auf das ehemals die Oberflache bil-
dende Gleyprofil beschrankt sein; es kann aber auch nach dem Auftrag
des Kolluviums die Vergleyung von unten her in dieses eingedrungen
sein. : ’

Weitere Subtypen dieser Art sind moglich.

Rolium (Aolisches Kolluvium)

Boden mit Ah-oM-...-Profil, Ah+oM ~40 cm mdchtig und bestehend aus durch
den Wind iiber kurze Entfernung verwehtes und wieder akkumuliertes Boden-
material (Solumsediment). Unter dem Holium folgt der an der ehemaligen
Oberf1éche gebildete Bodentyp.
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Subtypen

Typisches Aolium
Ah-oM-Profil, und zwar »40 cm mdchtig und ohne sichtbare pedogeneti-
sche Verdnderung. Der im Untergrund vorhandene Bodentyp wird hier im
tieferen bodensystematischen Niveau beriicksichtigt, z.B. Typisches
ARolium lber Braunerde.

Pseudogley-Aolium
Ah-oM- (SwoM-, oMSw-)Ah(Sw)-Sw-Sd-Profil, Obergrenze (oM) Sw 40-80 cm
u. GOF. Die Pseudovergleyung kann auf das ehemals die Oberfldche bil-
dende Pseudogleyprofil beschrankt sein; es kann aber auch nach dem Auf-
trag des Roliums die Pseudovergleyung von unten her in dieses einge-
drungen sein.

Gley-Aolium
Ah-oM-(GooM-, oMGo-)Ah(Ge )-Go-Gr-Profil, Obergrenze (oM)Go 40-80 cm
u. GOF. Die Vergleyung kann auf das ehemals die Oberfldache bildende
Gleyprofil beschrdnkt sein; es kann aber auch nach dem Auftrag des
Roliums die Vergleyung von unten her in dieses eingedrungen sein.

Podsol-Aotium
Ah-oM-(0-)(Aeh-)Ahe-Ae-Bhs-Bs-C-Profil, Obergrenze (0-)(Aeh-)Ahe 40-
80 c¢cm u. GOF.

Terrestrische Anthropogene Boden (Terrestrische Kultosole)

In dieser Bodenklasse werden diejenigen Boden zusammengefafBt, die durch

die unmittelbare Arbeit des Menschen eine so starke Umgestaltung im Profil-
aufbau erfahren haben, daB die urspriingliche Horizontfolge weitgehend ver-
lorenging. Dazu gehtren indessen nicht die Boden, die durch die Arbeit des
Menschen eine Ackerkrume (Ap-Horizont) erhielten, unterhalb der aber die
natiirliche Horizontfolge bestehen blieb. Wohl werden die Eigenschaften
durch die MaBnahmen der Ackerkultur beeinfluBt, was jedoch keine Anderung
des lbrigen Profilaufbaues verursacht. Es zahler auch nicht

die Boden zu den anthropogenen, die durch mittelbare Einfliisse des Menschen
verdndert worden sind, z.B. die Ausldsung der Bodenerosion durch Abholzung.
Die anthropogenen Boden mit semiterrestrischen Grundeigenschaften werden in
die Abteilung der Semiterrestrischen Boden gestellt.

Plaggenesch

Boden mit EAp-(bzw. EAh-)E-IIf...-Profil, entstander durch langandauernde
Plaggenwirtschaft (Plaggen von Heide oder/und Grasland wurden kompostiert
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oder vermischt mit Stalldung auf den Acker gebracht,; um Ndhrstoff- und
Wasserhaushalt zu verbessern), verbreitet im Mordwesten des europdischen
Festlandes, meistens auf erhohten Flurlagen, dem sogenannten Esch; die
Plaggenauflage (E-Horizont) muB 40 cm sein.

USDA: Plaggepts and Plaggeptic subgroups

FAO: Plaggensols '

Subtypen

Typischer Plaggenesch = Grauer Plaggenesch
EAp-E-IIf...-Profil; flr die graue Plaggenauflage (7,5 - 10 YR 3-4/1)
wurden sandige Heideplaggen verwendet; unter der Plaggenauflage be-
findet sich der ehemals an der Oberfldche liegende Bodentyp, vielfach
waren es Podsol und Saure (sandige) Braunerde.

Brauner Plaggenesch
EAp-E-1If...-Profil, Farbe des E-Horizontes meistens braun bis dunkel-
braun (7,5 - 10 YR 3/3-5/4), vorwiegend aus mehr oder weniger bindigen
Plaggen (Grasplaggen und anderen organischen Stoffen, z.B. Grabenaus-
hub) entstanden.

Graubrauner Plaggenesch
EAp-E-IIf...—Profi], Farbe meist dunkelgraubraun bis braungrau (7,5 -
10 YR 3-4/2), aus sandigen bis lehmig-sandigen Plaggen (Heide- und
Grasplaggen) entstanden.

Gley-Plaggenesch
EAp-E(EGo-)Go-Gr-Profil, die Plaggenauflage liegt auf einem Gley,
EAp+E zusammen > 40 cm, Obergrenze Go 40-80 cm u. GOF, Obergrenze Gr
130-200 cm u. GOF.
FAO: Gleyic Plaggensol

P3eudogley-Plaggenesch , .
EAp-E-(ESw~)Sw-Sd-Profil, hdufig Uber einem Pseudogley der RiB-Grund-
morane entstanden.
FAQ: Stagno-Gleyic Plaggensol

Hortisol (Gartenboden)

Bodentyp mit mdchtigem Ah-Horizont (~40 cm), entstanden durch 1angjéhfige,
intensive Gartenkultur (ofter Zufuhr von organischer Substanz, intensive
Bearbeitung, besonders tiefes Umgraben, zusdtzliche Wasserversorgung, Be-
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schattung), wodurch die biologische Aktivitat stark angeregt wurde und
Bodentiere den Ah-Horizont allmdhlich auf Kosten des Unterbodens vertief-
ten. Ehemalige Bodentypen,auf denen der mdchtige Ah-Horizont gebildet wur-
de, sind zahlreich, aber meistens waren es Braunerden, seltener Auenbdden
und Gleye. Der urspriingliche Bodentyp geht in die Benennung der Subtypen
ein.

USDA: Arents

Subtypen

Typischer Hortisol
RAp-RAh-II...-Profil, Ah-Horizont -~ 80 cm mdchtig und enthalt.. 4% or-
ganische Substanz.

Braunerde-Hortisol
RAp-RAh-Bv-C-Profil, RAp+RAh 40-80 cm mdchtig, organische Substanz

o
M ¥

Parabraunerde-Hortisol
RAp-RAh-~A1-Bt-(Bv-)C~Profil, RAp+RAh 40-80 cm, organische Substanz
YN

Es gibt weitere Subtypen dieser Art.

Rigosol

Boden mit RAp-(bzw. RAh-)R-C-Profil oder R-C-Profil, der R-Horizont ent-
stand durch 30 bis 100 cm tiefes, turnusmdBiges Rigolen, wobei oft Diinge-
mittel eingebracht wurden; typisch sind hierfiir die Weinbergboden. Der
Rigosol kann aber auch durch Vermischung einer sandigen oberen und einer
bindigen unteren Bodenschicht entstehen, z.B. durch Mischung einer san-
digen Auflandung mit sandig-lehmigem Unterboden in den Auen oder in der
Marsch. Die Subtypen werden gebildet, indem der Bodentyp,-aus dem der Ri-
gosol entstand, in die Benennung einbezogen wird, z.B. Braunerde-Rigosol.

Tiefumbruchboden (Treposol)

Boden mit RAh-R-C-Profil oder RAh-R...-Profil; es sind terrestrische Bo-
den, deren Profil durch tiefes Pfliigen gdanzlich zersttrt worden ist.
Dieser anthropogene Eingriff erfolgte z.B. auf: Podsol mit Ort-

stein, Parabraunerde mit starker Tonverlagerung, Gley mit festem Go-Hori-
zont. Mit den beteiligten Typen werden die Subtypennamen gebildet, z.B.
Podsol-Treposol. Boden, auf denen eine Tieflockerung durchgefiihrt wurde,
wobei aber die Horizontfolge erhalten blieb, gelten nicht als Treposole.
USDA: Arents
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V Auftragsboden

Boden mit jYAi-(bzw. jYAh- oder jYAp-)jY-II...-Profil oder yYAi-(bzw. yYAh-
oder yYAp-)yY-II...-Profil aus mdchtigem Auftragsmaterial von meist ,80 cm.
Das Auftragsmaterial kann ein natirliches Substrat (jY-Horizont) sein, z.B.
Sand, LoB, Schlick oder ein kiinstliches Substrat (yY-Horizont), z.B. Mill,
Schlacken, Scheideschlamm (aus Zuckerfabriken). Auf die Subtypenbi]duhg
wird hier verzichtet; die Vielgestaltigkeit dieses Bodentyps soll im ein-

zelnen beschrieben werden.
USDA: Arents
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8 Semiterrestrische Boden

Die semiterrestrischen Boden werden als bodentypologische Abteilung neben
die terrestrischen gestellt, um damit den starken Einfluf des Grundwassers
auf die Entstehung, den Aufbau und die Dynamik dieser Bdden herauszustellen.
Im Hinblick auf den Bodenbildungsfaktor "Wasser" nehmen sie eine Mittel-
stellung ein zwischen den terrestrischen einerseits und den semisubhydri-
schen und subhydrischen andererseits. Die Entstehung der semiterrestrischen
Boden wird durch hohes Grundwasser (hoher als etwa 1,3 m unter Flur), mehr
oder weniger schwankenden Grundwasserstand und teils durch Uberflutung oder
Uberstauung bedingt. Diese Entstehungsbedingungen sind auBerordentlich va-
riabel und verursachen eine grofe Mannigfaltigkeit von bodentypologischen
Bildungen, die aufgrund ihrer Entstehung, ihres Aufbaues und ihrer Dynamik
in drei Bodenklassen aufgeteilt werden: Auenbdden, Gleye und Marschen.

Die Moore bilden wegen ihrer genetischen Sonderstellung eine besondere Ab-
teilung.

a Auenbdden

Die Auenbtden sind die Boden der FluBniederungen (= Auen auBerhalb

des Gezeiteneinflusses und mit Ausnahme der Gleye, Anmoorgleye und Moore),
in denen bei durchldssigem Untergrund die starken Grundwasserschwankungen
mit denen des FluBwasserspiegels konform gehen und die periodisch von
FluBwasser iiberflutet bzw. hinter Deichen von Druckwasser lberstaut werden.
Die Schwankungsamplitude des Grundwasserstandes ist in der Regel 1,5 bis

3 m, kann aber auch bis 4 m und bisweilen noch dariiber hinaus betragen.
Verweilt das Hochwasser ldngere Zeit und ist der Untergrund gut durchlassig,
so wird der Grundwasserstand der Aue etwa 4 bis 5 km weit vom FluBlauf
entfernt beeinfluBt. Ist die Hochwasserzeit kurz und der Untergrund relativ
dicht, so reicht die Beeinflussung im seitlichen Grundwasserstrom nur bis
geringe Entfernung vom FluBlauf (einige 100 m). Ist das Flufbett durch to-
nigen Schlamm abgedichtet, so kann naturgemdB kein FluBwasser in den seit-
lichen Grundwasserstrom der Aue eintreten. Wenn der Fluf bei Hochwasser
uber die Ufer tritt, wird Bodenmaterial im Uberflutungsbereich aufgelandet.
Ist der FluB eingedeicht, so beschrankt sich die Auflandung auf den schma-
len Streifen zwischen Fluf3 und Deich. Bei Hochwasser kann jedoch bei durch-
ldssigem Untergrund das Grundwasser nach dem Prinzip der kommunizierenden
Rohren hinter dem Deich als Druck- oder Qualmwasser hochsteigen und die Aue
iiberstauen. Fallt der FluBspiegel, so fallt das Druckwasser in den Unter-
grund zuriick und flieBt dem FluBbett wieder zu. Meist haben wir in Mittel-
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europa im Frithjahr Hochwasser, es kann aber auch spater noch bei ausgie-
bigem Niederschlag eintreten, bei den alpinen Flissen auch zur Zeit gros-
serer Schneeschmelze im Sommer.

Liefert das Einzﬁgsgebiet der Flisse vorwiegend Material erodierter Bdden,
so entstehen Allochthone Auenbdden, bringen aber die Fliisse vorwiegend un-
verwittertes, zerkleinertes Gesteinsmaterial, so entstehen daraus Autoch-
thone Auenbdden; in jedem Falle ist der Transportweg lang im Vergleich

zum Kolluvium. In dem Material beider Herkiinfte konnen Bodenbildungspro-
zesse ablaufen wie in terrestrischen Boden, wenn der Grundwasserstand

. durch natiirtiche Vorgange (tektonische Hebung) oder kiinstliche MaBnahmen

I

abgesenkt wird. Eine terrestrische Bodenbildung kann aber auch stattfinden,
wenn in einer Auenlandschaft der Grundwasserstand nur kurze Zeit im Jahr
(10-20"Tage) hoch steigt, im librigen aber stets tiefer als 2 m unter Flur
bleibt.

USDA: Udifluvents

FAO: Fluvisols

Autochthone Bildungen (einschlieBlich der pedogenetisch stark verdnderten

allochthonen Bildungen).
Rambla (Auenrohboden)

Boden mit Ai-aC-aG-Profil, Ai+aC »>80cm méchtig,‘entstanden aus jungem FluB-
sediment.
USDA: Typic Udifluvents
Fluvic Udipsamments
FAO: Fluvisol

Subtypen

Typische Rambla (Auensilikatrohboden) .
Ai-aC-(aG-)Profil, Ai+aC >80 cm mdchtig, Ai mit Spuren von Humus, ent-
standen aus carbonatfreiem oder carbonatarmem (-2%), jungem FluBsedi-
ment.
FAQO: Dystric Fluvisol, Eutric Fluvisol

Kalkrambla (Auencarbonatrohboden) '
Ai-aC(c)-(aG-)Profil, Ai+aC(c) »80 cm méchtig, Ai mit Spuren von Humus,
entstanden aus carbonathaltigem ( 2% ), jungem Flufsediment.
FAQ: Calcaric Fluvisol
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Paternia (Auenregosol)

Boden mit Ah-aC-(aG-)Profil, Ah+aC ~80 cm mdchtig, entstanden aus carbo-
natfreiem oder carbonatarmem (.2%), jungem FluBsediment.
USDA: Typic Udifluvents
Fluvic Udipsamments
FAQ: Fluvisols

Subtypen

Typische Paternia (Typischer Auenregosol)
Ah-aC-(aG-)Profil, Ah+aC ~80 cm mdchtig, Ah ist grau gefdrbt, entstan-
den aus carbonatfreiem oder carbonatarmem (.2%), jungem FluBsediment.
FAQ: Dystric Fluvisol, Eutric Fluvisol

Braune Paternia (Brauner Auenregosol)
Ah-aC-(aG-)Profil, Ah+aC >80 cm mdchtig, Ah ist braun gefdrbt infolge
von Eisenfreisetzung, entstanden aus carbonatfreiem oder carbonatarmem
(.2%), jungem FluBsediment.

Rambla Paternia .
Aih-aC-(aG-)Profil, Aih 1-2 cm mdchtig und durchgehend, Aih+aC ~ 80 cm
machtig, entstanden aus carbonatfreiem oder carbonatarmem (<2%), jungem
FluBsediment.

Kalkpaternia (Auenpararendzina)

Pararendzinaartiger Boden mit Ah-aC-(aG-)Profil in Auenlage, Ah+aC -80 cm
machtig, entstanden aus carbonathaltigem (2-75%), jungem FluBsediment.
USDA: Typic and Mollic Udifluvents (calcareous)

FAO: Calcaric Fluvisol

Borowina (Auenrendzina)

Rendzinaartiger Boden mit Ah-aC-(aG-)Profil in Auenlage, Ah+aC -80 cm
machtig, Ah-Horizont ist dunkelgrau gefdrbt, entstanden aus carbonatrei-
chem (-75%), jungem FluBsediment.

USDA: Rendollic Udifluvents

FAQ: Fluvic Rendzina

Tschernitza (Tschernosemdhnlicher Boden in Auenlage)

Boden mit Ah-aC-(aG-)Profil, Ah -40 cm mdchtig und im feuchten Zustand
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grauschwarz (Farbwert :2,5), Ah+aC . 80 cm mdchtig. Die Entwicklung lief
meistens liber ein friiheres Anmoorstadium.

USDA: Fluvaquentic and Fluventic Haplustolls

FAO: Eutric Fluvisol, Mollic Fluvisol

Auenbraunerde (Autochthone Vega)

Dieser Bodentyp kann sowohl aus unverwittertem FluBsediment als auch aus

Bodensediment (Allochthonem Auenboden) entstanden sein.
Ah-Bv-aC-(aG-)Profil bzw. Ah-Bv-aM-(aG-)Profil, Ah+Bv+aC bzw. Ah+Bv+aM
zusammen >80 cm machtig.

Subtypen werden analog der Braunerde gebildet, z.B. Gley-Auenbraunerde

(Gley-Vega).

USDA: Dystric Fluventic and Fluventic Eutrochrepts

FAO: Fluvi-Eutric Cambisol

Auenparabraunerde

Dieser Bodentyp kann sowohl aus unverwittertem Flufsediment als auch aus

Bodensediment (Allochthonem Auenboden) entstanden sein.
Ah-A1-Bt-(Bv-)aC-(aG-)Profil bzw. Ah-Al1-Bt-(Bv-)aM-(aG-)Profil,
Ah+A1+Bt+(Bv)+aC bzw. Ah+A1+Bt+(Bv)+aM zusammen .80 cm machtig.

Subtypen werden analog der Parabraunerde gebildet, z.B. Gley-Auenpara-
braunerde.

USDA: no special term

FAO: Fluvi-Eutric Luvisol

Auenpseudogley

Boden mit Ah-S(e)w-Sd-(aC-,aM-,aG-)Profil, Ah+S{e)w+Sd zusammen .80 cm
machtig.

Subtypen werden analog dem Pseudogley gebildet, z.B. Braunerde-Auen-
pseudogley.

USDA: no special term

FAO: Stagno-Fluvic Gleysol

Auenpelosol

Boden mit Ah-P-aC-(aG-,aM-)Profil, Ah+P+aC bzw. aM zusammen .80 cm mdchtig.
USDA: no special term
FAQ: Fluvi-Vertic Cambisol
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X Auengley

Boden mit Ah-Go-Gr-Profil. Die Dynamik dieses Typs ist die gleiche wie die
des Typischen Gleyes, jedoch gehdrt er zur Bodengesellschaft der Auen,

was besonders durch die Ubergdnge zu den Auenbdden deutlich wird; teils
und zeitweilig kann er auch kurzfristig lUberflutet werden.

USDA: no special term

FAO: Fluvi-Eutric Gleysol

Allochthone Bildungen (ohne sichtbare pedogenetische Veranderung)

USDA: no special term
FAO: Fluvisols

XI Braunauenboden (Allochthone Vega)

Boden mit Ah-aM-aG-Profil; Ah+aM >80 cm machtig, aus verlagertem, mehr oder
weniger humosem Bodenmaterial (Solummaterial) entstanden, das durch Wasser
von Hangen abgesplilt und nach langem Transport in meist breiten Talern
sedimentiert worden ist; keine pedogenetﬁsche Verdnderung erkennbar.
USDA: Typic Udifluvents

Fluvic Udipsamments
FAQO: Eutric Fluvisol, Fluvi-Eutric Cambisol

b Gleye

Klasse von Boden mit Ah-Go-Gr-Profil, sie entstehen unter dem EinfluB von
hoch stehendem Grundwasser, dessen mittlere Schwankungsamplitude im Gegen-
satz zu den Auenbdden weniger stark ist und etwa 50 bis 150 cm im Jahres-
ablauf betrdgt, wichtig dabei sind Hoch- und Tiefstand im Profil, womit
die wichtigsten Gleytypen gegeben sind. Dariiber hinaus haben die seitliche
Bewequng und der Sauerstoffgehalt des Grundwassers EinfluB auf die Typen-
bildung. Im EinfluBbereich des Grundwassers sind die Oxidationszone, er-
kennbar an rostgelben und rostbraunen Flecken im Profil, bevorzugt an Aggre-
gatoberflachen, und die Reduktionszone, erkennbar an grauer, graublauer
und graugriner Farbung, zu unterscheiden (Vergleyung). In der Reduktions-
zone werden Stoffe (z.B. Eisen, Mangan) durch "Redukticn in Losung gesetzt

und in der Oxidationszone durch Oxidation wieder ausgefdilt.

Die Gleye sind typische Boden der (meist schmaleren) Tdler und Niederungen,
sie konnen auch in Hanglagen auftreten; in diesem Falle liegt der Grund-
wasserhemmer in geringer Tiefe und das Grundwasser flieft mehr oder min-
der schnell hangabwdrts. In Hanqlaqe (~-50 Neigung) konnen die gleichen
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Gleye auftreten wie in ebener Lage; zu ihrer Kennzeichnung wird das Wort

"Hang" vorangestellt, z.B. Typischer Hanggley. Der Hanggley und der Quel-

lengley werden im Typenniveau eingestuft.

I Gley

Boden mit hohem Grundwasser und mit Ah-Go-Gr-Profil, Obergrenze Go <40 cm.

USDA: Typic, Aeric, Humic and Mollic Hap]aqdepts

FAO:

Gleysols

Subtypen

Typischer Gley

Ah-Go-Gr-Profil, Ah+Go <80 cm mdchtig.

Go-Horizont -10% (Fldchenprozent) Rostflecken; Gr-Horizont zeigt stets
Reduktionsfarben und bis zu 5% Rostflecken bevorzugt auf Wurzelbahnen;
Humusgehalt des Ah-Horizontes bei landwirtschaftlich genutzten Boden
.8%:

FAO: Eutric Gleysol, Dystric Gleysol

Oxigley (Sauerstoffreicher Gley)

Ah-Go-Profil; Gr-Horizont fehlt, da sauerstoffreiches Grundwasser
Oxidation .im ganzen Profil ermdglicht.
FAO: Eutric Gleysol

Eisenreicher Gley

Gley

Ah-(Go-)Gso-(Gr-)Profil oder Ah-(Go-)Gkso-{Gr-)Profil oder Ah-(Go-)
Gmso-(Gr-)Profil. Gley mit starken Absdtzen von Brauneisen, im Gso-
Horizont unverfestigt, im Gkso-Horizont als Raseneisenstein-Konkre-
tionen, im Gmso-Horizont als knolliger oder bankiger Raseneisenstein.
FAQ: Dystric Gleysol with petroferric phase, Ferric Gleysol

mit stark schwankendem (z.T. zeitweiligem) Grundwasser
Ah-Go-Gor-(Gr-)Profil, Ah+Go 80 cm; Boden auBerhalb der Aue. Das
Grundwasser sinkt im Sommer sehr stark ab, kann aber auch kurzfristig
wieder hoch ansteigen, stark abhdngig vom seitlichen Zufluf und
Niederschlag.

FAO: Eutric Gleysol, Dystric Gleysol

Humusgley (Humusreicher Gley)

Ah-Go-Gr-Profil; Humusgehalt des Ah-Horizontes bei landwirtschaftlich
genutzten Boden 8 bis 15%.
FAQ: Humic Gleysol
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Kalkhaltiger Gley
A(c)h-G(c)o-G(c)r-Profil, carbonathaltig (-10%), Sekundarkalk .5%, je-
doch nur zum Teil bis an die Oberfldche sekunddre Carbonatanreicherung.
FAO: Calcaric Gleysol
Kalkgley
Ah(c)-G(oc)-G(r)(c)-Profil, bis zur Oberflache carbonatreich (-10-),
Sekunddrkalk ~ 5%, entstanden aus weichen Mergelkalken und Kalken; Go-
und Gr-Horizont meist schwach ausgepragt.
FAO: Calcic Gleysol
Rendzina-Gley
Ah-C-G(c)o-Gr-Profil, Ah+C <40 cm midchtig, C-Horizont ~75% Carbonat,
2-75% Pararendzina-Giey.
FAQ: Calcaric Gleysol
Regosol-Gley
Ah-1C-Go-Gr-Profil, Ah+1C -.40 cm midchtig.
FAO: Dystric Gleysol, Eutric Gleyvsol
Pelosol-Gley
Ah-(P-)PGo-(Go-)Gr-Profil, Ah+(P)« 40 cm machtig.
FAQ: Vertic Gleysol
Braunerde-Gley
Ah-Bv-(Bv-)Go-Gr-Profil, Ah+Bv <40 cm machtig.
FAQ: Cambo-Eutric Gleysol
Parabraunerde-Gley
Ah-A1-(Bt-)BtGo-(Go-)Gr-Profil, Ah+A1+(Bt) zusammen 40 cm mdchtig.
FAQ: Luvic Gleysol
Podsol1-Gley
L-0f-0h-Aeh-Ae-(Bhs-)BhsGo-(Go-)Gr-Profil, Aeh+Ae+(Bhs) zusammen
<40 cm machtig.
FAO: Spodo-Dystric Gleysol
Pseudogley-Gley
Ah-Sw-SdGo-Gr-Profil, Ah+Sw <40 cm machtig, oder Ah-SwGo-SdGr-Gr-
Profil; die SdG-Horizonte wirken bei geringer bis mittlerer Durch-
ldssigkeit als schwache Stauwassersohle.
FAO: Stagno-Dystric Gleysol
Plaggenesch-Gley
EAp-(E-)EGo-(Go-)Gr-Profil, EAp+(E) -.40 cm mdchtig.
FAQ: Plaggen Gleysol
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NaBgley

Boden mit GoAh-Gr-Profil, GoAh <40 cm mdchtig; Grundwasser langanhaltend
nahe der Oberfldche, Humusgehalt des GoAh-Horizontes <15%.
USDA: Typic, Aeric and Mollic Haplaquents

Typic, Humaqueptic and Mollic Psammaquents, Typic Haplaquolls

FAO: Dystric Gleysols
Subtypen analog zum Anmoorgley.

Anmoorgley

Boden mit (Go)Aa-Gr-Profil, (Go)Aa 10-40 cm mdchtig; Grundwasser lang-
anhaltend nahe der Oberflache, Humusgehalt des (Go)Aa—Horizontes 15 bis
30%.
USDA: Humic Haplaquepts

Typic Humaquepts

Humaqueptic Psammaquents
FAO: Humic Gleysols ‘

Subtypen

Typischer Anmoorgley }
(Go)Aa—Gr—Profi]} (Go)Aa 10 cm, aber <40 cm machtig, carbonatfrei.
FAQ: Humic Gleysol

Kalkhaltiger Anmoorgley
G(c)oAa-G(c)r-Profil, G(c)oAa 10-40 cm machtig, bis zur Oberflache
carbonathaltig (~10%), Sekunddrkalk .5%.
-FAQ: Calcaro-Humic Gleysol

Kalkanmoorgley
Gc(o)Aa-Ge(r)-Profil, Gc(o)Aa »10 cm, Profil ~40 cm mdchtig, bis zur
Oberfldche carbonatreich (-10%), Sekundarkalk -5%, Merkmale (Farbe
und Fleckung) des Go- und Gr-Horizontes schwach ausgepragt.
FAQ: Calcaro-Humic Gleysol

Pelosol-Anmoorgley
GoAa-PGo-Gr-Profil, GoAa+PGo -40 cm mdchtig, PGo-Horizont mit zeit-
weiliger Schwundrifbildung, entstanden aus tonigem FluBsediment unter
sehr feuchten Standortsbedingungen.
FAO: Verti-Humic Gleysol

Moorgley

Boden mit H-Gr-Profil, H-Horizont .30 cm mdachtiq und »30% brganische
Substanz. ’
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USDA: Histic Humaquepts
Histic Haplaquolls
FAO: Histic Gleysols

Subtypen

Niedermoorgley
nH-Gr-Profil, nH <~ 30 cm machtig und -~ 30% organische Substanz; ent-
standen aus Torf von Niedermoorpflanzen.
FAO: Histo-Eutric Gleysol

Hochmoorgley
hH-Gr-Profil, hH . 30 cm machtig und »30% organische Substanz; ent-
standen aus Torf von Hochmoorpflanzen.
FAO: Histo-Dystric Gleysol

Hanggiey

Boden mit Ah-Go-(Gr-)Profil in Hanglage mit -9% (50) Hangneigung, Ober-
grenze Go .40 cm. In niederschlagsreichen Gebieten, z.B. hthere Mittel-
gebirgslagen, Alpenvorland und Alpen, kommt es selbst bei stdrkerer Nei-
gung auch an Mittel- und Oberhdngen nur durch Niederschlagswasser ohne
zusdtzliches Quellwasser zur Bildung von Grundwasserbdden, die Hanggleye
genannt werden. Sie erweisen sich vor allem durch die geringe Tiefe des
Grundwasserhemmers und die relativ schnelle, hangabwdrts gerichtete
FlieRrichtung des Grundwassers (Hangwasser) bodensystematisch als eigen-
standige Boden aus, die auch bei der Bodenkartierung gesondert dargestellt
werden. Abgesehen von diesen Besonderheiten bilden sich in Hanglagen die
gleichen, durch hohes Grundwasser geformten Subtypen wie in ebenen Lagen
aus; die wichtigsten sind folgende:

Typischer Hanggley,

Tempordrer Hanggley, bei dem die Hangwasserzufuhr zeitweise nachlaBt
oder ausbleibt,

Oxihanggley,

Kalkhaltiger Hanggley,

Kalksinterhanggley,

Braunerde-Hanggley,

NaBhanggley,

Anmoorhanggley,

Moorhanggiey.



VI

—64-

Die Horizontfolge ist wie bei den Gleyen ebener Lagen, allerdings ist der
Gr-Horizont oft schwach ausgeprdgt oder fehlt (ausgenohmen NaBhanggiey,
Anmoorhanggley, Moorgley), weil das relativ schnell bewegte Hangwasser
einen hohen Oxidationsgrad bewirkt. Die ndhere Charakterisierung des Hang-
wassers nach Dynamik und Stofftransport ist im bodensystematischen Niveau
der Subvarietdt unbedingt erforderlich.

USDA: no specific term '

FAO: Gleysols on slopes

Quellengley

Boden mit Ah-Go-G(o)r-Profil, Obergrenze Go .40 cm, entstanden in nassen
Quellbereichen (Quellnischen, Quellhorizonten), wo stindig oder fast
standig Quellwasser an die- Oberfliche tritt und einen relativ kieinen Bo-
denbereich stark vernaBt. In Hanglagen wird unterhalb des Quellaustrittes
ein schmaler Hangstreifen ebenfalls stark durchndBt; dieser gehdrt eben-
falls zum Quellengley.

USDA: no specific term

FAO: Gleysols on spring-water

Subtypen
Typischer Quellengley
Ah-Go-G(o)r-Profil, Ah+Go -.80 cm mdchtig.
Oxiquellengley .
Ah-Go-Profil, Gr-Horizont fehlt, da sauerstoffreiches Wasser die
Oxidation im ganzen Profil ermdglicht. )
Kalkhaltiger Quellengley . .
A(c)h-G(c)o-G(c)r-Profil, bis an die Oberfldche carbonathaltig (~10%),
entstanden in carbonathaltigem Verwitterungsmaterial. 4
Kalkquellengley
Ah-G(0)-G(r)-Profil, bis an die Oberfldche carbonatreich (310%),
Merkmale (Farbe und Fleckung) des Go- und Gr-Horizontes sind schwach
ausgepragt, meist verbunden mit Sinterkalkausscheidung.
Rendzina—Que]]engley
A(c)h-C(c)-Go-Gr-Profil, A(c)h+C(c) .40 cm machtig, carbonathaltig
meist bis zur Oberfldche, entstanden aus carbonatreichem Substrat;
Grundwasser (Hangwasser) liegt etwas tiefer als bei den Ubrigen Quel-
lengleyen, so dafl sich oberflachennah Kalkhumat bilden kann. '

Es sind noch weitere Subtypen des Quellengleyes anzunehmen.
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¢ Marschen

"Marsch" ist die Bezeichnung fiir die ebene Landschaft der Nordseekiiste mit
Uberwiegend schweren.Boden aus Seeschlick, teils auch FluBsediment, und

mit hohem Grundwasser, dessen Schwankungen mit der Tide konform gehen, wenn
nicht durch Deich- und Wehrbau der Grundwagsergang kiinstlich reguliert ist.
Diese Landschaftsbezeichnung "Marsch" wird schon sehr lange auch fir die
Boden dieser Landschaft gebraucht und wird auch als Bodentypenname lber-
nommen. Die Marschen als selbstdndige Bodenklasse besitzen gegeniiber den
Klassen Auenbdden und Gleye folgende spezifische Merkmale:

1. die Eigenart der Sedimentation im Zuge der Transgression und Regression
des Meeres in ldngeren Zeitrdumen und kurzzeitig durch die Tide, 2. das
meist feinkdrnige Sediment, aufgespult durch die See und/oder einen Flu$3

im Deltabereich, 3. der unter natiirlichen Bedingungen mit der Tide konform
gehende, meist hohe Grundwasserstand, 4. die chemische, physikalische und
biologische Differenzierung dieser Boden, die bedingt ist durch Sedimenta-
tion im See-, Brack- oder FluBwasser (Kalkgehalt, lonenbelag), Wechsel und
Dauer der Uberflutung bei der Auflandung und die nach Eindeichung statt-
findende Bodenentwicklung.

USDA: not distinguished yet (from Gley soils)

FAO: Fluvisols

Die nachfolgende Gliederung (a) fuft auf Bodenmerkmalen. Eine Gliederung
nach sedimentationsbedingten Landschaftsraumen wird jeweils zusatzlich

aufgefiihrt (b), da sie bei der Kartierung der Marschen Niedersachsens be-
nutzt wurde und wird.

USDA: not distinguished yet (from Gley soils)

FAO: Fluvisols, Gleysols

1. Salzmarsch

Boden mit zGoAh-(zGor-)zGr-Profil aus salz- und carbonathaltigen Sedimenten
mit hdufiger Uberflutung; Halophytenvegetation.
USDA: Halaquent

FAO: Thionic Fluvisols, Fluvi-Eutric Gleysol

Subtypen

Typische Salzmarsch
zGoAh-zGro-zGr-Profil; Halophytenvegetation; EC-Wert des zGoAh
15 mS; Obergrenze Gr 4-8 dm,
(nach Gliederung b: Unreife Seemarsch).
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Gering entwickelte Salzmarsch )
zGoAh-(zGor-)zGr-Profil; Halophytenvegetation; EC-Wert des zGoAh
715 mS; Obergrenie Gr <4 dm,
(nach Gliederung b: Unentwickelte (Roh-) Seemarsch).
Ka]kmarsch-Sa]zmarsch - )
(z)GoAh-(z)Gro-zGr-Profil; Halophytenvegetation zuriicktretend,
EC-Wert des (z)GoAh <15 mS,
(nach Gliederung b: Unreife Seemarsch).

II. Kalkmarsch

Boden mit Ah-Go-(z)Gr-Profil; Ah und Go salzfrei; Entkalkungstiefe <4 dm.
FAQ: Gleyo-Calcaric Fluvisols, Fluvi-Calcaric Gleysols

Subtypen

Typische Kalkmarsch
Ah-Go-(z)Gr-Profil; Obergrenze Gr-Horizont »8 dm, Ah ohne hydro-
morphe Merkmale, Ah + Go salzfrei,
(nach Gliederung b: Kalkreiche Typische Seemarsch, Kalk-FluBmarsch).

Nasse Kalkmarsch
GoAh-(z)Gor-(z)Gr-Profil; Obergrenze Gr-Horizont <8 dm,
(nach Gliederung b: Nasse kalkreiche Typische Seemarsch, Nasse Kalk-
Flufmarsch)

Gering entwickelte Kalkmarsch (Salzmarsch-Kalkmarsch)
GoAh-(z)Gro-zGr-Profil; mit einzelnen halophilen Pflanzenarten,
(nach Gliederung b: Unreife Typ. Seemarsch, Unreife Kalk-Brack-
marsch).

Astuarine Kalkmarsch .
GoAh-(Gro-)Gr-Profil; im dstuarinen Vorland; SuBwasservegetation,
(nach Gliederung b: Unentwickelte (Roh-) Brackmarsch; Unentwickelte
(Roh-) Flufmarsch).

MdRig entwickelte Kalkmarsch
GoAh-Gro-(z)Gr-Profil; Ah mit hydromorphen Merkmalen, sonst wie Ty-
pische Kalkmarsch,
(nach Gliederung b: Unreife Typische Seemarsch, Unreife Kalk-Brack-
marsch, Unreife Kalk-Seemarsch).

Staunasse Kalkmarsch
(Sw)Ah-(Sw-)SdGo-(z)Gr-Profil mit Stauwassermerkmalen,
(nach Gliederung b: Kalkreiche Brack-Seemarsch, Kalk-Brackmarsch).
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IIT. Kleimarsch

Boden mit Ah-Go-Gr-Profil; Entkalkungstiefe >4 dm; Humusgehalt des Go ge-
ringer als der eines Ah; allenfalls mapiger Stauwassereinfluf.
FAO: Gleyo-tutric Fluvisols, Fluvi-Mollic Gleysols

Subtypen

Typische Kleimarsch
Ah-Go-Gr-Profil; Obergrenze Gr-Horizont >8 dm,
(nach Gliederung b: Kalkhaltige bis kalkfreie Typische Seemarsch,
Typische FluBmarsch).
Nasse Kleimarsch
GoAh-Gor-(z)Gr-Profil; Ah mit hydromorphen Merkmalen, Obergrenze
Gr-Horizont <8 dm,
(nach Gliederung b: Stark feuchte bis nasse Typische FluBmarsch).
MaRig entwickelte Kleimarsch
GoAh-Go-(z)Gr-Profil; Ah mit hydromorphen Merkmalen, Obergrenze Gr-
Horizont »8 dm,
(nach Gliederung b: Unreife Brackmarsch, Unreife FluBmarsch).
Haftnasse Kileimarsch
Ah-SgGo-(z)Gr-Profil; Go mit Haftndsse-Merkmalen, leicht ver-
schldammend,
(nach Gliederung b: Haftnasse Seemarsch, Haftnasse FluBmarsch).

IV. Dwogmarsch

Boden mit Ah-GoSw-GoSd-Go-Gr-Profil; staunasser Marschboden mit einer Ent-
kalkungstiefe >4 dm; hdufig mit als Staukdrper wirkendem fossilem Ah-(Hu-
musdwog) und/oder fossilem Go-Horizont (z.B. Eisendwog).

FAO: Fluvi-Humic Gleysol

Subtypen

Typische Dwogmarsch .
Ah-GoSw-(fAhSd- ) fGoSd-Go-Gr-Profil; Obergrenze Gr-Horizont »8 dm,
(nach Gliederung b: Dwog-FluBmarsch, Ubergangs~ (Allgemeine)} Brack-
marsch, Brack-Flufmarsch).

Nasse Dwogmarsch
GoAh-SwGor- (fAhSd- ) fGorSd-Gr-Profil; Obergrenze Gr-Horizont <8 dm,
(nach Gliederung b: Stark feuchte bis nasse Dwog-FluBmarsch bzw.

Ubergangs-Brackmarsch bzw. Brack-Flufimarsch}.
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V. Knickmarsch

Boden mit Ah-Sw-Sq-Go-Gr-Profil; Staunasser Marschboden mit Knickhorizont
{Sq), <8 dm Bodentiefe, Entkalkungstiefe >4 dm.
FAQ: Fluvi-Dystric Gleysol

Subtypen

Typische Knickmarsch
(Sw)Ah-Sw-Sq-(Go-)Gor-Gr-Profil; Obergrenze Gr-Horizont »8 dm,
(nach Gliederung b: Knick-Brackmarsch, Knickige Brackmarsch).
Nasse Knickmarsch .
GoAh-SwGo-5Sq-Gr-Profil; Obergrenze Gr-Horizont <8 dm,
(nach Gliederung b: Stark feuchte bis nasse Knick-Brackmarsch bzw.
Knickige Brackmarsch}.

VI. Humusmarsch

Boden mit GoAh-Gorh-(H-)Gr-(bzw. Grh-)Profil; Humusgehalte entsprechen liber
4 dm Tiefe denen eines Ah; oft Zwischenlagen von Torf und/oder Mudde, meist
naf3.

FAO: Fluvi-Humic Gleysol

Subtypen

Typische Humusmarsch
GoAh-Gorh-Gr(h)-Profil; pH-Werte iiber 3,
(nach Gliederung b: Typische Organomarsch).
FAQ: Fluvi-Humic Gleysol

Schwefelreiche Humusmarsch .
GoAh-Gorh-Gr{h)-Profil; mit Jarosit-(Maibolt-) Flecken oberhalb 8 dm,
jarosithaltige Horizonte mit pH (CaC12) <3, '
(nach Gliederung b: Schwefelreiche Organomarsch).
FAO: Thionic-Humic Gleysol

In Marschenlandschaften treten iiberschlickte Moore oder Mineralbdden pleisto-
zdner Sedimente auf. Uberschlickte Moore werden auf Bodenkarten als Moor-
marschen, entsprechende Mineralbdden als Geestmarschen bezeichnet, sofern die
Schlickdecke 2-4 dm machtig ist.

Semiterrestrische Anthropogene Bdden

Boden, deren Lage zum nahen Grundwasser semiterrestrische pgdogene Be-
dingungen bewirkt und deren natiirliches, pedogenetisches Profil durch den
Menschen ganzlich umgestaltet wurde. Es sind die anthropogenen Bdden im Be-
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reich der Auenbdden, Glieye und Marschen.

Nach den Regeln der Systematik sind diese Boden Ubergangsformen, d.h. Uber-
gange zwischen Typen und demnach Subtypen. Sie sollen aber hier aufgefiihrt
werden ohne bodensystematische Zuordnung.

Plaggenesch-Gley
EAp-(E)-EGo(Go-)Gr-Profil, EAp+(E)+EGo »40 cm mdchtig, im Verbreitungs-
gebiet des Plaggeneschs in Niederungen mit hohem Grundwasser und san-
digen Sedimenten vorkommend.

Hortisol-Gley
RAp-(R-)RGo-Go-Gr-Profil, RAp+(R) >40 cm mdchtig; dieser Boden ist hdu-
fig in FluBniederungen in der Ndhe von Siedlungen zu finden.

Rigosol-Auenboden v
RAp- (bzw. RAh-)R-aM-aG-Profil; ein Auenboden, dessen Profil mit Spaten
oder Pflug umgestaltet (meistens vermischt) wurde mit dem Ziel, einen
besseren Kulturboden zu schaffen.

Rigosol-Marsch
RAh-(bzw. RAp-)RGo-Gr-Profil, eine Marsch, deren Profil mit Spaten oder
Pflug umgestaltet (vermischt oder gewendet) wurde mit dem Ziel, einen
besseren Kulturboden zu schaffen, indem giinstigeres Bodenmaterial an die
Oberfidche gebracht wurde oder sandigere und tonigere Texturen vermischt
wurden.

Semisubhydrische und Subhydrische Boden

In dieser Abteilung werden Bdden zusammengefal3t, die in der Tideregion der
Meereskiiste (semisubhydrisch) oder in Binnengewdssern aller Grofen (sub-
hydrisch) entstehen, allseitig vom Wasser durchdrurgen sind und einen F-Ho-
rizont besitzen. Von Seiten der Hydrologie und Geologie werden diese Bil-
dungen als Sedimente betrachtet, wdhrend sie gemaf3 unserer bodenkundlichen
Definition zu den Boden zahlen. Nach der Sedimentation laufen pedogenetische
Prozesse ab, z.B. Sulfidbildung.

Semisubhydrische Wattbdden

Diese Wattboden entstehen im EinfluBbereich der Gezeiten des Meeres in der
Pegion der Kiste und des Unterlaufes der Flusse, und zwar im Bereich zwi-
schen Mitteltideniedrigwasser (MTnw) und Mitteltidehochwasser (MThw); sie
werden von letzterem Uberflutet.
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In Abhdngigkeit vom Ort der Entstehung und vom Salzgehalt werden drei Typen
aufgesteilt. '
USDA: Hydraquents

Gliederung der Wattboden an der Kiiste von ScH]eswig—Ho]stein

Marines Watt

Salzhaltiges Watt (EC-Wert der Bodenlosung 15 mS).

USDA: Hydraquents
Gliederung der Subtypen und KorngroBenzusammensetzung bis 4 dm tief.

Subtypen

Marines Sandwatt
Vegetationsfrei, Schluff- und Tongehalt 0-5%.
Marines Mischwatt
Vegetationsfrei, Schiuff- und Tongehalt 5-50%.
Marines Schlickwatt
Vegetation vereinzelt, Schluff- und Tongehalt »50%.
Marines (bergangswatt
Lichte Pflanzendecke (Queller, Spartina); Untergliederung nach der
Kérnung in Sand-, Misch- bzw. Schlick-Ubergangswatt.

Astuarines Watt

Salzfreies Watt (EC-Wert der BodeniGsung 15 mS).
USDA: Hydraquents

Subtypen

analog dem Marinen Watt; Vegetationsdecke des Ubergangswatts aber mit
Rohricht.

Gliederung der Wattboden an der Kiiste von Niedersachsen

Mariner Wattboden, Seewatt

Boden mit AizFo-zFr-Profil im marinen und brackisch-marinen Sedimentations-
bereich.
USDA: Hydraquents

Subtypen werden gebildet aufgrund der mineralischen (Schlickseewatt,

Mischseewatt, Sandseewatt) und organischen (z.B. marines Organoschlickwatt)
Zusammensetzung, des Carbonatgehaltes, des Entwicklungszustandes (abhangig



I

—

ITI

—

11

ITI

~71-

von Durchliftungsdauer) und etwaige Vegetation (z.B. Quellerzone).

Brackischer Wattboden, Brackwatt

Boden mit Ai(z)Fo-(z)Fr-Profil im brackischen Sedimentationsbereich des Un-
terlaufes der Fliisse und an Kiisten mit unterirdischem SufwasserzufluB.
USDA: Hydraquents

Subtypen werden wie beim Marinen Wattboden gebildet.

Perimariner Wattboder, Flufwatt

Boden mit AiFo-Fr-Profil im Gezeitenriickstaubereich der Flisse.
USDA: Hydraquents

Subtypen werden wie beim Marinen und Brackischen Wattboden gebildet.

Subhydrische Boden

Die Subhydrischen Bdden entstehen am Grund von Binnengewdssern (Fliissen,
Seen, Teichen), sind allseitig vom Wasser durchdrungen und besitzen an der
Oberfldche einen F-Horizont mit in der Regel lber 1 Gew.-% organischer Sub-
stanz. Aus bodenkundlicher Sicht geniigen sie der Definition der Boden und
werden hier der Vollstdandigkeit wegen aufgefiihrt.

USDA: not classified by Soil Taxonomy

Protopedon

Ein Unterwasserrohboden mit einem Fi-Horizont, d.h. schwach entwickelt aus
verschiedenen Sedimenten, aber ohne sichtbaren Humus, jedoch besiedelt

durch Unterwasserorganismen.

Gyttja

Unterwasserboden mehr oder minder sauerstoffreicher Gewasser mit Fo-Hori-
zont und olivgriner, grauer oder graubrauner Farbe, meist reich an organi-
scher Substanz und oberflachlich organismenreich, rH-Wert £ 19. Nach Trok-
kenfallen findet eine teils irreversible Schrumpfung statt, so daB keine

kiinstliche Entwdsserung fiir die Tandwirtschaftliche Nutzung notwendig ist.

Sapropel

Unterwasserboden sauerstoffarmer Gewdsser mit Fr-Horizont und meist schwarz-
licher Farbe, mit viel organischer Substanz und reduzierenden Eigenschaften
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(rH-Werte = 19), so daB zwar anaerobe Bakterien darin existieren kdnnen,
jedoch im ibrigen organismenarm . Oft sind Metallsulfide vorhanden, die

bei Trockenlegung zu Schwefelsdure oxidieren; im iibrigen ist die Bodenmasse
nahrstoffreich.

Dy .

Unterwasserboden sauerstoff- und nahrstoffarmer Gewdsser, bestehend aus
dunkelbraunen, sauren und biologisch armen Huminstoffgelen (Braunschlamm).
Bei Trockenlegung schrumpft die Humusmasse in harte Stiicke zusammen, die
bei Frost in Pulver zerfallen.

Moore (Boden aus Torfen)

Bdden aus Torfen mit -3 dm Machtigkeit (einschlieBlich zwischengelagerter
mineralischer und/oder subhydrischer Bildungen) und - 30% organischer Sub-
stanz. Betrdgt die Méchtigkeit <3 dm, so handelt es sich um den Moorgley .
Liegt der Gehalt an organischer Substanz<30%, so handelt es sich um
Anmoorgley. “Moor" ist 'die Bezeichnung fiir eine Landschaft mit nassen Bo-
den aus Torfen; diese Bezeichnung wurde auch als bodentypologischer Name
gewahlt. Die Moore bilden eine selbstdndige bodensystematische Abteilung,
weil, wie bei keinem anderen Boden, mit ihrer Bildung das Ausgangsmaterial
zugleich entsteht. Die Moore unseres Landes werden in die beiden Klassen
Natlirliche und Kultivierte Moore aufgeteilt.

Natlrliche Moore .

Die Natlirlichen Moore unseres Landes besitzen vielfach noch ihr urspriing-
liches Profil, hingegen ist meistens die Wasserdynamik durch Entwdsserungs-
maBnahmen verandert worden. Nach den Bildungsbedingungen und den Pflan-
zen, die an der Torfbildung beteiligt sind, werden drei Bodentypen unter-
schieden. ‘

Niedermoor

Das- Niedermoor entsteht in Talern und Senken, wo das Wasser dauernd die
Oberflache bedeckt. In den Randzonen dieser Binnengewdsser wachsen. Rohr-
koiben (Typha), Schilf (Phragmites) und Seggen (Carex), teils auch Ast-
moos (Hypnum}), Erie (Alnus) und Weide (Salix). Die abgestorbenen Teile die-
ser Pflanzen fallen in das Wasser, zersetzen sich unter LuftabschluB kaum,
haufen sich an und bilden den Niedermoortorf; dabei verlanden die Gewdsser
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vom Rande her. Nach den Bildungsumstanden gibt es drei wichtige Subtypen
des Niedermoores.

USDA: Typic Medifibrists (Medifibrists and histic subgroups)

FAO: Eutric Histosols

Subtypen

Typisches Niedermoor (Basenreiches Niedermoor)
(nHp-)nH-(F-)f...Profil mit einer Torfmasse aus Pflanzen des Nieder-
moores und reich an basisch wirkenden Kationen (pH in CaC12 <4y,
Kalkhaltiges Niedermoor
(nH({c)p-)nH(c)-nHc-(F-)}f...Profil mit mehr oder minder Calciumcarbonat
durchsetzt, entstanden durch Zuzug kalkhaltigen Wassers.
Saures Niedermoor
(nHp-)nH-(F-)f...Profil, arm an basisch wirkenden Kationen, entstanden
in Gebieten mit kalkfreiem Gestein (pH in CaC]2 < 4).
FAQ: Dystric Histosol
Ubergangsmoor

Das Ubergangsmoor als Bodentyp bildet den Ubergang zwischen Nieder- und
Hochmoor, vor allem betrifft das die an der Torfbildung beteiligten Pflan-
zen, wobei teils die Pflanzen des Nieder- teils die des Hochmoores uber-
wiegen, was im Subtypenniveau Ausdruck findet. V

USDA: Typic and Sphagnic Medifibrists (Medifibrists and histic subgroups)
FAO: Dystric Histosols

Subtypen
Niedermoorartiges Ubergangsmoor
uH-(bzw. uHp-)nH-{(F-)f...Profil, d.h. Torf aus Pflanzen des Ubergangs-
moores (.3 dm) Uber Torf aus Pflanzen des Niedermoores.
Hochmoorartiges Ubergangsmoor
hH-(bzw. hHp-)uH-(nH-, F-)f...Profil, wobei hH, d.h. der Hochmoorhori-
zont < 3 dm machtig.

Hochmoor

"Hochmoor" ist die Bezeichnung fiir ein uhrglasformig schwach gewdlbtes,
nasses Moor und glieichfalls der Typenname fiir den zugehdrigen Moorboden.
Die Entwicklung des Hochmoores ist hauptsdchlich klimabedingt, und zwar
sind groBe Niederschlagsmenge, hohe Luftfeuchtigkeit und geringe Verdun-
stung (teils tiefere Temperatur) die Voraussetzungen. Diese Bedingungen

fiihren auf nassem, basen- und ndhrstoffarmem Standort zur Ansiedlung ty-
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pischer Hochmoorpflanzen, in erster Linie Torfmoose (Sphagnaceae) und
Wollgras (Eriophorum vaginatum). In Ostdeutschland ist die Kiefer, in Sud-
deutschland die Latsche (bzw. Spirke} auf dem Hochmoor zu finden. Nach
Entwdsserung ergreift eine Sekundarvegetation Platz, wozu vor allem Besen-
heide (Calluna vulgaris), Glockenheide (Erica tetralix), Birke und Pfei-
fengras gehoren. In Nordwestdeutschland besitzt das Hochmoor drei gut un-
terscheidbare Horizonte: oben'die gut zersetzte Bunkerde (nach Entwdsserung),
darunter den wenig zersetzten, umbrabraunen Weiftorf aus vorwiegend Torf-
moos (Sphagnaceae) und tiefer den gut zersetzten, schwdrzlichbraunen
Schwarztor? mif hohem Anteil an Wollgras (Eriophorum). Nach Entstehung

und Torfarten lassen sich zwei wichtige Subtypen unterscheiden.

USDA: Typic Sphagnofibrists (Sphagnofibrists and histic subgroups)

FAQ: Dystric Histosols

Subtypen

Typisches Hochmoor (Hochmoortorf liber Niedermoortorf)
(hHp-)hH-(uH-)nH-(F-)f...Profil, d.h. das Hochmoor ist (meist iiber
ein Ubergangsmoorstadium) auf einem Niedermoor aufgewachsen, indem die
Verbindung zum Grundwasser verloren ging.

Wurzelechtes Hochmoor
(hHp-)hH-f...Profil, d.h. das Hochmoor ist direkt auf nassem, basen-
armem Mineralboden aufgewachsen.

Kultivierte Moore

"Kultivierte Moore" sind solche, bei denen im Zuge der Bodennutzung das
Bodenprofil und damit auch wesentliche Eigenschaften des Moores umgestal-
tet worden sind. Wenn hingegen bei der landwirtschaftlichen Nutzung des
Moores ohne tiefes Pfliigen und ohne Ein- oder Aufbringen von mineralischem
Material die Moormasse zwar zersetzt wird (bei Ackerkultur } cm/Jahr), aber
der Profilaufbau nicht grundsdtzlich verdndert wird, so zahlt dieses so
genutzte Moor nicht zu den sog. Kultivierten Mooren. Auch das Auf- oder
Einbringen von weniger als 10 cm Sand oder einer anderen Textur bringt noch
keine entscheidende Anderung des Gesamtbodens. Typische Eingriffe in die
Dynamik der Moore werden nachstehend aufgefiihrt, ohne eine bodensystemati-
sche Einordnung vorzunehmen.

1. Die Fehnkultur mit RAh-(bzw. RAp-)R-f-...Profil, bei der die Bunkerde
(oberster, gut zersetzter Horizont) abgerdumt und dann der darunter fol-
gende Torf ausgestochen und anderswie verwendet wird. Auf die abgetorfte
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Fldche wird die Bunkerde gebreitet und diese mit dem darunter liegenden Mi-
neralboden vermischt. Der so entstehende anthropogene, stark verdnderte Boden
ist fiir Acker und Grinland geeignet.

2. Die Sanddeckkultur mit jYAp-jY-H-f...Profil, bei der etwa 10 bis 20 cm
Sand oder eine andere Textur auf das Moor gebreitet wird. Diese aufgetragene
Schicht kann auch mit darunter anstehendem Torf vermischt werden. Die mi-
neralische Deckschicht verhindert das Puffigwerden des Torfes, verbessert das
bodennahe Klima und erhoht die Trittfestigkeit. Machtigkeit und Art der Tex-
tur (10 cm sandiger Lehm wirken dhnlich wie 20 cm Sand) bestimmen die Melio-
rationswirkung.

3. Die Sandmischkultur (auf geringmachtigem Hochmoor) mit RAp-R-f-...Profil
entsteht durch tiefes Pflligen (1,8-2,0 m), wobei Torf und Sand des Untergrun-
des in schrdg liegende Schichten gebracht werden. Der so gebildete obere Be-
reich von 20 bis 30 c¢cm wird mit Ackergerdten (Scheibenegge, Grubber) gemischt.
Dieses anthropogene veranderte Moor ist gut durchldssig fur Wasser und Luft
sowie durchgdngig fiir Wurzeln; es kann der Acker- und Grinlandnutzung die-

nen.
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Periglazialbdden (Boden im Periglazialgebiet)

Im periglazialen Raum, d.h. im Vorgebiet des Inlandeises und der Glet-
scher entstehen Bdden besonderer Pragung, die in einer besonderen bo-
densystematischen Abteilung zusammengefaBt werden missen. In Mitteleu-
ropa treten aktuelle Periglazialboden nur iﬁ der ndheren Umgebung. der
Gebirgsgletscher auf. Dagegen sind die pleistozdnen Periglazialboden
Mitteleuropas zwischen dem Inlandeis im Norden und der alpinen Verglet-
scherung im Siiden weitverbreitet gewesen, wovon viele lokale Vorkommen,
wenn auch oft nur als gekappte fossile Boden, erhalten blieben. Diese
fossilen Bodenreste sind zwar fast immer, meistens noch im Pleistozdn,
durch solifluktive oder dolische Vorgange liberdeckt worden, aber fiir die
.Eigenschaften des heutigen Unterbodens oder Untergrﬁndes haben sie oft
maBgeblichen EinfluB und damit auf den Pflanzenstandort.

Hinsichtlich ihrer Entstehungsbedingungen haben die Periglazialboden
gemeinsam:

1. Der Dauerfrost oder Ewige Gefrornis (eng. permafrost, schwed. Tjdle,
russ.merslota) befindet sich liberall, streckenweise unterbrochen, ineiner
gewissen Tiefe. Im Sommer taut'der Boden je nach Breiten- oder Hohen-
lage sowie Exposition, Vegetation u.a. mehr oder minder tief auf (0,4
bis etwa 6,0'm, in Mitteleuropa waren es bis etwa 2,0 m), wiahrend unter
der Auftauzone der ewige Frost bleibt. Im Herbst beginnt die Auftauzone
von oben her wieder zu gefrieren, so dafl zundchst die je nach der Wdrme-
leitfahigkeit des Substrates unregeimdfig tief vereiste obere Boden-
schicht die restliche Auftauzone unter verschieden starken Druck

setzt.

2. Die Folge von unterschiedlich starkem Druck auf das aufgetaﬁte Bo-
denmaterial ist seine Bewegung vom Ort hoheren zu Ort niederen Druckes,
und damit ist eine grobe Vermischung, eine Verknetung der Bodenmasse
verbunden. Andererseits bewirkt der Wechsel von Gefrieren und Auftauen
eine Entmischung von steinhaltigem RBodenmaterial in Steine und Feinerde,
u.a. infolge unterschiedlicher Warmeleitfihigkeit.

3. Die Bodenbildung vollzieht sich vorwiegend in der Auftauschicht bei
meist niedriger Temperatur und stetiger Feuchtigkeit.

4. Starke physikalische Verwitterung vorwiegend als Frostsprengung,

die zur mechanischen Zerkleinerung des Gesteins fiihrt, teils bis zur
GroBe des Schluffs und des Grobtons (Kryoklastik).

s
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5. Bei feuchtem Klima meistens starke Vernassung der Boden im Sommer,
weil die Gefrornis das Sickerwasser nicht in den Untergrund abziehen
18Rt; die Verdunstung ist hier infolge niedriger Temperatur gering, bei
trockenem Klima aber stark.

6. Langsames Wachstum kdlteresistenter Pflanzen, ferner geringer Be-
satz mit Bodenorganismén.

7. Soweit pflanzliche Rlickstande vorhanden sind, kommt es bei Ndsse und
Kdlte zur Ansammlung von Feuchtrohhumus oder sogar Moor.

8. Bei starker Verndssung und schlammiger Konsistenz der Bodenmasse so-
wie fehlender oder liickiger Vegetation kann der Boden selbst bei nur
geringer Hangneigung (~3 %) in langsames FliePen (BodenfliefBen oder
Solifluktion) kommen.

Die Boden des Periglazials in Mitteleuropa werden hier bodensystema-
tisch in zwei Klassen geordnet, und zwar in die Aktuellen und die Fos-
silen Periglazialbodden.

Aktuelle Alpine Periglazialboden

Diese Bodenklasse umfallt die heute noch in der Entstehung begriffenen
Alpinen Periglazialboden, die saumartig in der Umgebung der alpinen
Gletscher auftreten. Diese Bdden sind zwar im Jahresablauf lange, Ort-
lich auch ganzjahrig, gefroren. Sie sind zwar der Frostdynamik ausge-
setzt; es fehlt jedoch der Permafrost. Folgende Periglazialbildungen

wurden im deutschen Alpengebiet beobachtet:

Alpiner periglazialer Rohboden mit

Ai-mC bzw. Ai-1C-Profil und Frostdynamik, ein steinreicher, meist flach-
griindiger Rohboden mit wenig Humusbildung. Er entspricht dem arktischen
Rohboden sowie dem Syrosem bzw. Lockersyrosem. Dieser Rohboden ist teil-
weise von einem mehr oder minder dichten Steinpflaster (Hamada) bedeckt
(Alpiner periglazialer Steinpflaster-Rohboden).
USDA: Lithic Cryorthents

Typic Cryorthents (shallow)

Lithic Cryopsamments

Alpiner periglazialer Ranker mit

Ah-mCn-Profil und Frostdynamik, ein steinhaltiger Boden mit hohem
Humusgehalt im Ah-Horizont und durch Frostsprengung gelockertem mCv-
Horizont.
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USDA: Lithic Cryorthents
Lithic, Lithic Ruptic-Entic and Ruptic-Lithic Cryumbrepts

Alpiner periglazialer Regosol mit

Ah-1Cv-1Cn-Profil und Frostdynamik, ein steinreicher Boden mit hohem
Humusgehalt im Ah-Horizont und durch Frostsprengung zerkleinertem Ske-
Tett im Solum, entstanden aus Frostschutt.
. USDA: Typic Cryorthents (shallow)
Typic Cryopsamments
Entic Cryumbrepts

Alpine periglaziale Rendzina mit

Ah-mCv-mCn-Profil oder Ah-1Cv-1Cn-Profil und Frostdynamik, ein stein-
haltiger oder steinreicher Boden mit hohem Humusgehalt im Ah-Horizont
als Mull oder mullartiger Moder, durch Frostsprengung gelockerter mCv-
Horizdht bzw. zerkleinerter 1Cv-Horizont, entstanden aus festem Carbo-
natgestein oder carbonatischem Frostschutt.

USDA: Lithic Rendolls

Alpine pérjg]azia]e Pararendzina mit

Ah-mCv-mCn-Profil oder Ah-1Cv-1Cn-Profil mit Frostdynamik, entstanden
aus festem carbonathaltigem Silikatgestein oder einem Gemisch von car-
bonatischem und silikatischem Schutt und daher mehr mineralische Sub-
stanz im Ah-Horizont; im lbrigen &hnlich der Alpinen periglazialen Rend-
zina.

USDA: Entic Hapludolls

Alpiner Solifluktionsboden mit

Ah-B-C-Profil mit Frostdynamik und zeitweiligem BodenflieBen des Sclums,
wobei es teilweise zu wulstartiger Stauung des Solifluktionsmaterials
kommen kann.

USDA: No specific term

Fossile Periglazialbdden

Diese Bodenklasse umfaBt die verschiedenartigen fossilen arktischen
Boden, die in Mitteleuropa wahrend der Glazialperioden des Pleistozans
entstanden. Bei der Entstehung dieser Boden sind sbwoh]lMateria]ver-
mischung durch kryogene und solifluktive Vorgange als auch Materialsor-

tierung durch fluviatile, dolische und kryogene Vorgdnge beteiligt, wo-
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durch sehr komplizierte Bodenbildungen zustande kommen. Uberwiegend gehdren
die hier vorkommenden fossilen Periglazialbdden zu der grofen Gruppe der
Strukturboden, deren oberer Profilteil fast immer gestort und von Fremdma-
terial (dolisches oder solifluktives) als Deckschicht iiberlagert ist. Die

wichtigsten Formen sind:

Kryoturbater Boden

Boden im Bereich der Dauerfrostzone, die durch den Wechsel von Auftauen und
Wiedergefrieren, vor allem durch einen ungleichen Druck auf das aufgetaute
Bodenmaterial zwischen der Gefrornis im Untergrund und der fortschreitenden
Eisbildung von der Oberfldche her, eine Massenbewegung auf kleinem Raum er-
fahren haben. Die Bodenmasse bewegt sich in Richtung des geringeren Druckes,
und es entstehen durch diese Verknetung eigenartige Strukturen, die z.B.
beulenartig oder taschenartig sein ktnnen. Die Vielgestaltigkeit dieser
Strukturboden wird durch die vielen gebrauchten Namen zum Ausdruck gebracht:
Wiirgeboden, Wickelboden, Bordelboden, Knetboden, Wannenboden, Taschenboden
und noch weitere. In der Regel ist der obere Teil dieser Bodenprofile durch
Solifluktion, Bodenabtrag oder Bodenauftrag verdandert worden. Im Spdtglazial
und/oder Holozdn hat sich Uber und teils in dem fossilen Bodenrest ein Boden-
typ des nacheiszeitlichen Klimas gebildet.

Die Entstehung der Buckelwiesen am Nordrand der Alpen hat eine verschiedene
Deutung gefunden, u.a. Eislinsenbildung im Untergrund und kryoturbate Vor-
gange. Daneben spielt in den Kalkalpen die ortliche Verkarstung eine Rolle.
Die anderswo beschriebenen Erdhiigel zeigen das gleiche Oberfldchenbild wie
die Buckelwiesen.
USDA: Cryaquepts

Polygonboden

Kennzeichnend fiir den rezenten Polygonboden ist die bei kleinerem Durch-
messer besonders gut sichtbare polygonale Aufteilung der Bodenmasse, so dal
das Oberflachenbild des Bodens meist fiinf- oder sechsseitige Polygone vor-
stellt. Im fossilen Periglazial, wie z.B. in Mitteleuropa, ist die Ober-
fldache durch Abtrags-, Auftrags- und Mischungsprozesse stark verdndert, so
dall das Polygonmuster nur im Bodenschnitt oder nach Abtrag der verdnderten
Oberschicht erkennbar wird. Die rezente Tundra und Taiga zeigen im wesentli-
chen zwei Polygontypen, ndmlich groBe, wahrscheinlich dltere Polygone mit
groflem Durchmesser, begrenzt von mehrere Meter tiefen, keilartigen Spalten,
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ferner-kleine Polygone, oft eine Aufteilung der grdBeren, begrenzt von weni-
ger tiefen Spalten, die nur bis zum Permafrost reichen. Die fossi]én Spalten
waren ehemals mit Eis ausgefiillt (Eiskeile) und nach Abschmelzen des Eises
~ist Erdmasse (Sand, Lof3) in die Spalten eingetragen worden, so daB aus Eis-
keilen z.B. Sandkeile oder LoRkeile, sog. Eiskeilpseudomorphosen geworden
sind. In sehr trockenem Klima konnen aber auch die Spalten eisfrei bleiben
und mit Flugsand gefiil1t werden.

Die Entstehung der die Polygone -umgebende keilartige Spalten_beruht auf ver-
schiedenen Ursachen, ist mehrphasig und langfristig. Sie kdnnen durch lokale
Hebung (z.B. durch Massiveisbildung im Untergrund) und damit Dehnung der obe-
ren Gesteinsschicht entstehen, womit eine Rif- oder Spaltenbildung verbunden
-ist, was als Thermoexpansion bezeichnet wird. Bei plétzlicher, starkek Tem-

" peraturerniedrigung (unter -20° C) findet eine Thermokontraktion statt, womit
haufig ein Aufreifen von Spalten verbunden ist. Eine groBe Bédeutung hat bei
diesen Prozessen das Klima, ob es trocken oder feucht ist. Im trockenen Kiima
konnen die offenen Spalten mit Flugsand ger]ﬁt werden, in feuchterem Klima
in.der Auftauzeit mit Wasser. Beim Gefrieren des Wassers erfolgt eine-Volumen-
zunahme und damit eine Verbreiterung der Spalten, ein Vordang; der sich viele
Male wiederholt und somit die Spalten immer breiter werden. SchlieBlich werden
diese Eiskeile durch Fiillung mit lockerem Material plombiert. Bei der Spalten-
bildung kann auch die Dehydratation der Bodenmasse eine Rolle spielen, wobei
Bodenwasser an die Eisbildungsfront innerhalb der Spalten gezogen wird, womit
einerseits ein Schrumpfungsvorgang der Bodenmasse und andererseits eine Ver-
breiterung der Spalten und die Bildung von Zislamellen und Eislinsen verbunden
sind. Die Bildung von Eiskeilen und anderen Eiskdrpern war nicht immer mit der
Polygonbildung verbunden, sie entstanden auch als Einzelgebilde.

USDA: Cryaquepts

Steinringboden

Dieser Boden ist charakterisiert durch ringartige, aus Steinen bestehenden

Gebilden an der Oberfldche. Der Steinringboden wird aus einer steinhaltigen,
teils auch kieshaltigen Feinerdemasse durch Entmischung gebildet. Wie beim

Polygonboden entstehen auch hierbei eisgefiilite Spalten. G]eichzejtig findet
in der steinhaltigen Feinerde der Vorgang der Steinanhebung (Bildung von Eis
im Lagebett der Steine) statt, wodurch mit der Zeit die Steine bis zur Ober-
fldche gelangen. Der durch Spalten begrenzte, steinbedeckte Feinerdekern er-
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fahrt durch Eisbildung im Inneren eine Wolbung. Mit dem Einsetzen des Tau-
wetters im Frihjahr wird die gewdibte Oberflache des Feinerdekernes gleit-
fadhig, so daB die Steine von der Oberfldche abrutschen in die tiefer gelege-
ne Spaltenzone. Auf diese Weise reichern sich die Steine in der Spaltenzone
um den Feinerdekern zu einem Steinring an, der meistens noch das Polygon

des Spaltennetzes erkennen 1dBt; daher riihrt auch der Name Steinnetzboden.

In Mitteleuropa ist der fossile Steinringboden an einigen Stellen mit Si-
cherheit festgestellt worden. Er ist an der Oberfldche meist wegen Uberla-
gerung nicht erkennbar, sondern nur im Profilschnitt oder nach Abtrag der
oberen Bodenschicht.

In Hanglagen kann der gleiche Vorgang der Steinringbildung stattfinden, je-
doch kommt hier die differenzierende Bildungskomponente der solifluktiven
Massenbewegung hinzu. Die mehr oder weniger in Hangrichtung orientierten
Steine der Steinringe rutschen hangabwarts, wobei sich Steinstreifen bilden,

der Steinstreifenboden, der genetisch eine Variante des Steinringbodens dar-
stellt.

USDA: Cryaquepts
Tropfenboden

Auch der Name dieses Bodens ist von seinem Erscheinungsbild abgeleitet. Es
sind tropfenformige Gebilde von Feinerde in einer andersartigen Feinerde-
masse. Die Voraussetzung fiir seine Entstehung ist die Uberlagerung von Bo-
den oder Sediment, dessen Rohdichte groRer ist, als die des darunter befind-
lichen Materials. Die geringere Rohdichte des Untergrundes ist nicht nur ge-
geben durch die geringere Dichte der Mineralkdrner, -sondern in erster Linie
durch die Wassermenge, in der die Mineralkdrner suspendiert sind. Wenn in
der Auftauzeit beide Schichten eine breiige Konsistenz besitzen, sinken Tei-
le des Materials hoherer Rohdichte tropfenartig in die Unterlage geringerer
Rohdichte hinein, nicht selten bis zur Dauergefrornis im Untergrund. Der
letztere Fall ist daran erkennbar, daB der "Tropfen" auf dem vereisten Unter-
grund gestaucht und dadurch die Unterseite des "Tropfens" flach wird. Der
Tropfenboden ist in Mitteleuropa Gfter beobachtet und beschrieben worden,
besonders charakteristisch ist er in Westfalen entwickelt, wo pleistozines
lehmig-sandiges Bodenmaterial liber kretazischem Quarzsand Tiegt. Hier ist
der lehmige Sand tropfenartig in den Quarzsand eingesunken; ein lehmig-san-
diger Streifen markiert die Gleitbahn des "Tropfens".

USDA: Cryaquepts
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Hydromorphe Periglazialbdden

Die Tundra und Taiga des feuchteren Klimas sind im ganzen feucht oder gar
naf3, so daf} die Entstehung von Bdden vom EinfluB der Nasse geprdgt wird. Vor
allem in tieferen Lagen der Tundra und Taiga, wo Wasser in der Auftauperiode
ober- und unterirdisch zusammenfliefRen kann, bilden sich im tieferen Unter-
boden ein mittel- oder hellgrauer Gr-Horizont und dariiber ein rostgelb und
rostbraun gefleckter Go-Horizont. Boden der Tundra und Taiga mit dieser
Profilprdqung werden als Tundra-Gley bzw. Taiga-Gley bezeichnet. Vom Gley
des gemdBigt warmen, humiden Klimas unterscheiden sich der Tundra- und Taiga-
Gley durch die spezifische Dynamik im arktischen Klima. Nur in der Auftau-
zeit herrschen dhnliche Bedingungen wie im Typischen Gley. Beginnt die Auf-
tauzone im Herbst zu gefrieren, so kann in der noch nicht gefrorenen Zwi-
schenschicht Kryoturbation stattfinden (siehe Kryoturbate Boden). Die zu-
ndchst nur schwach gefrorene Oberschicht kann bei Wasserandrang aufbrechen,
und der Bodenbrei tritt als sogenannte Erdquelle an die Oberflache, womit

eine starke Bodenvermischung verbunden ist.

Ist die Wasseransammlung im Vergleich zum Tundra-Gley und Taiga-Gley gerin-
ger, so ist der gleiche oder d@hnliche Bodenwasserhaushalt wie im Pseudogley
des gemdBigt warmen, humiden Klimas vorhanden. Die Stauwassersohle bildet

die Dauerfrostzone.

Als am Ausgang des letzten Glazials die Gefrornis der Tiefe und damit auch
der Grundwasserhemmer bzw. die Stauwassersohle verschwand, wurde die Wasser-
dynamik in Richtung terrestrischer Bdden verdndert. Im mitteleuropdischen
Raum entstand in diesem Falle oft die Dynamik der Sauren Braunerde, wahrend
das Profil des ehemaligen hydromorphen Bodens weiterhin bestehen bleiben
konnte. Es wurde jedoch vielerorts durch die Mischungsprozesse des Peri-
glazials zerstort. Auf einer altwilirmzeitlichen Terrasse hat H. Zakosek die
Wasserdynamik marmorierter Profile untersucht, die ihr Profilgeprdge im
Periglazial erhielten, nach.dem Abschmelzen der Dauerfrostzone (Stauwasser-
sohle) aber durchldssig wurden wie terrestrische Boden. Wo allerdings das
marmorierte Profil auch bereits im Periglazial dicht und wasserstauend war,
blieb auch nach Verschwinden der Gefrornis ein Pseudogley bestehen. Dieser
Fall liegt haufig vor auf der oberflichennah verdichteten Hauptterrasse des’
Rheines mit diinner LoRlehmiberdeckung (0,5 bis 1 m), d.h. die Wasserdynamik
des Periglazials blieb auch nach Abschmelzen des Permafrostes bestehenr
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USDA: Cryaquepts
FAO: Gelic Gleysols

Weitere fossile Bildungen des Periglazials

Wie noch heute im ndrdlichen Nordamerika waren auch im pleistozanen Perigla-
zial Mitteleuropas Ranker und Regosole, seltener Boden mit Braunerdeprofil,

mit Gefrornis im Untergrund verbreitet. Davon zeugen im Mittelgebirge Mittel-
europas die Solifluktionsmassen an Unterhdngen und in Tdichen. Diese Bdden
mit geringmdchtigem Profil wurden groftenteils noch im Pleistozan, teils

spdter, vor allem in der Jingeren Dryaszeit, zerstort.

Wie im aktuellen Periglazial, so ist es auch im pleistozanen Periglazial Mit-
teleuropas zur Bildung von Anmoorgley und Moor gekommen. Indessen sind diese
organischen Massen mit zunehmender Erwdrmung des Klimas im ausgehenden Plei-

stozdn und im Holozdn aufgezehrt worden.

Eine besondere Bildung der Glaziale des Pleistozdns Mitteleuropas sind die
fossilen Pingos, die in Nordkanada im aktuellen Zustand studiert werden kon-
nen. Sie entstehen, wenn lokal aus dem Untergrund Wasser aufsteigt, das nahe
der Oberfldche gefriert, wobei die Bodendecke angehoben wird. So entsteht
ein Hiigel mit Eiskern verschiedener Hthe und verschiedenem Durchmesser. In
der Auftauzeit gleitet die Bodendecke von dem Eiskern teilweise oder ganz ab,
und es bildet sich um den Pingo ein Wall von Bodenmasse. Mit dem Ausgang der
Glazialperiode schmolz der Eiskern nach und nach, und wo der Hiigel war, blieb
~eine rundliche Vertiefung (dolinenartig), oft mit Wasser gefullt, zurick.
Derartige Vertiefungen als Reste von Pingos sind in Mitteleuropa an vielen
Stellen gefunden und beséhrieben worden. Viele wurden auf den alten Terras-
sen des Rheins gefunden; hier werden die mit Wasser geflillten, rundlichen Ver-
tiefungen meistens "Maar" genannt. In den Ackerfluren sind der leichteren
Nutzung wegen viele dieser Vertiefungen verfillt worden und somit nicht mehr
erkennbar. Zwischen den wohlgeformten Pingos hat es in Mitteleuropa verschie-
den geformte, kleinere Aufwdlbungen durch lokale Bildung von Eisbeulen oder
Eislinsen gegeben, die als "pingoartig" bezeichnet werden und auf den alten

Terrassen der groBen Flisse haufig auftreten.

Neben diesen besonderen Formen des Periglazials entsteht gebietsweise durch
das Abschmelzen von massivem Eis (Eisiinsen verschiedener Dicke und Ausdeh-

nung im Untergrund) eine unregelmafig gestaltete Oberflache mit kleinen Hi-
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geln und Senken, @hnlich der verkarsteten Oberfldache der Carbonatgesteine.

Davon hergeleitet hat man der entsprechenden Landschaft des Periglazials den
Namen Thermokarstlandschaft gegeben. Das diesbeziigliche Oberflachenbild wur-
de im Spdt- und Postglazial durch Einebnungsvorgdnge mehr oder weniger ver-

. andert.
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Ergdnzung

zur Systematik der Bidden der Bundesrepublik Deutschland

Zeugen von Paldobdden

Vorbemerkung

Die in der Bundesrepublik Deutschland an der Oberfldche befindlichen Paldo-
bdden wurden in die Systematik der Bdden der Bundesrepublik Deutschland auf-
genommen. Uberwiegend stehen sie in der Abteilung der Terrestrischen Boden.
Sie sind oft vergesellschaftet mit rezenten terrestrischen Bdden aus glei-
chen Gesteinen, so dal® auch aus diesem Grunde die Einordnung in die Abtei-
lung der Terrestrischen Bdden sinnvoll erscheint. Andererseits erscheint es
nicht sinnvoll, unvollstandige Profile oder Reste -sehr selten gibt es voll-
standige Profile- von Paldobdden, die mehr oder weniger tief unter der Ober-
flache liegen, ferner mehr oder weniger tief liegendes, aufbereitetes Paldo-
boden-Material, teils vermischt mit rohem Sediment, auch zu den Terrestri-
schen Boden zu stellen. Aber diese Bodenreste im Zusammenhang mit einer Bo-
densystematik aufer acht zu lassen, ist mit Riicksicht auf die bodengeneti-

sche Forschung als wichtige Basis der Bodensystematik nicht vertretbar.

Die Periglazialboden wurden als selbstandige Abteilung in die Bodensystematik
aufgenommen, weil sie in Mitteleuropa eine grofle Verbreitung haben und an
oder nahe der Oberfldche auftreten und ohne ihre Kenntnis viele Bodenprofile
nicht gedeutet werden kdnnen. Die Periglazialbgden sind somit bei dieser
"Ergdanzung"” ausgenommen; sie stehen als eigene Abteilung in der Systematik

der Bdden der Bundesrepublik Deutschland.

Der Arbeitskreis flr Paldoboden hat in Zusammenarbeit mit dem Arbeitskreis

flr Bodensystematik (Arbeitskreise der Deutschen Bodenkundlichen Gesellschaft)
eine "Inventur der PaldobOoden in der Bundesrepublik Deutschland" zusammenge-
stellt (Geologisches Jahrbuch, Reihe F, Heft 14, herausgegeben von der Bundes-
anstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe und den Geologischen Landesamtern
in der Bundesrepublik Deutschland, Hannover 1882). Diese Inventur ist lan-
derweise zusammengetragen worden, weil die meisten Hinweise auf Paldobdden

in dem wissenschaftiichen Archiv der Geologischen Landesamter zu finden sind.
Deshalb haben diese Amter einen Fachkundigen beauftragt, mit Bodenkundlern
und Geologen der Amter und der Universitatsinstitute eine weitestgehend voll-
standige Sammlung von Hinweisen auf Paldoboden fiir die nun vorliegende In-

ventur der Paldoboden zu erarbeiten.
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Aus dieser Inventur werden nachstehend die wichtigsten Zeugen von Paldobdden
der Bundesrepublik Deutschland mitgeteilt. Dabei wird einer Gliederung ge-
folgt, die auf das Alter der Paldobodenreste bezogen ist.

Vielfach wird in den dlteren, aber auch in der neueren Literatur von Verwit-
terung (Verwitterungsbildung, Verwitterungshorizonte u;a.) gesprochen. Wir
wollen hier die Verwitterung in den Bodenbildungsmechanismus einbeziehen,
somit als bodengenetischen Vorgang betrachten. Die Erforschung dieser Paldo-
bodenreste bzw. Verwitterungsbildungen soll foigende Erkenntnisse bringen:
Klimabedingungen jener Zeit, LOosung, Wanderung und Konzentration von Stoffen
(vererzung), Riickschlisse auf Vorgange in Gesteinen gleicher oder ghnlicher
Klimate; umgekehrt helfen Erfahrungen aus addquaten Klimaten bei der gene-

tischen Deutung der Paldobdden.

Zeugen von Paldobdden praholozdnen Alters

Der Vereinfachung wegen wird nachstehend nur von Paldobdden gesprochen, ob-

gleich es meistens nur Reste (Zeugen) davon sind.

Die Paldobdden des Pleistozans konnen heute gut als Bildungen dieser Zeit
identifiziert werden. Dagegen ist es in vielen Fallen nicht moglich, die
prdpleistozanen Paldobdden zeitlich hinreichend genau einzuordnen. Vielfach
entstanden sie im Tertidr, viele begannen ihren langen Entwicklungsweg schon
friher; oft wurde er durch eine Sediméntbedeckung beendet. Aus diesem Grunde

wollen wir hier die prdpleistozanen PaldobGden nicht weiter aufteilen.

Zeugen von Palsoboden prdpleistozdnen Alters

In Bohrungen durch devonische Schiefer des Rheinischen Schiefergebirges sind

Schichten gefunden worden, die deutliche Verwitterungserscheinungen zeigen
und die als Bodenbildung gedeutet werden. Diese missen aus der Zeit stammen,

als das variszische Orogen im Oberkarbon aus dem Meer emporgehoben wurde.

Aus karbonischen F10zen und deren Zwischenschichten des Ruhrgebietes und des
Saarlandes kennen wir Wurzelbdden mit Stigmarien (fossile Wurzeln), was auf

Anmoor und Moor jener Zeit hinweist.

Im Perm hat das Rotliegende Reste roter Boden (Rote Fersiallite) und Sedimen-
te dieser Bdden hinterlassen, beides in deutlicher Auspragung im Graben des

Rotliegenden bei Trier und im Mainzer Becken. Im Oberen Rotliegenden und im
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Buntsandstein treten "Violette Horizonte" auf, die als Bodenbildung gedeu-
tet werden. Die bekannteste ist der "Karneol-Horizont" an der Grenze zwi-
schen Mittlerem und Oberem Buntsandstein. Vorpleistozdnen Alters, meistens
wird tertidres angenommen, sind die Vergrusungen, womit die Verfestigung kor-
niger Gesteine (Granit, Gneis, Sandstein) durch physikalische und chemische
Verwitterungsprozesse aufgehoben wird. Auf grobkdrnigen Graniten kann die
Vergrusung bis zu 100 m Tiefe reichen. Verbreitet ist diese Gesteinsauflok-
kerung im Kristallin der Mittelgebirge, im grober gekdrnten Buntsandstein
und lokal auch im Liassandstein. Bei diesem ProzeB muB3 lokaler hydrotherma-
Ter Zersatz einkalkuliert werden. Die Vergrusung fordert die rezente Boden-
bildung an der heutigen Oberflache.

Auf den weitgehend eingeebneten Rumpffldchen der Mittelgebirge sind in der
Zeit vom Jura bis etwa Ende Miozan die mehrfarbigen Plastosole (Fersiallite)
entstanden, die zwar groBtenteils Bodenbildungen sind wie heute in feuchten
tropischen bis subtropischen Klimaten,teils aber Gesteinszersatz durch as-
zendente hydrothermale LOsungen darstellen, also edaphoide Bildungen sind.
Die Plastosole der genannten Art sind auf den Hochlagen der Phyllite, der
Schiefer und Grauwacken des Paldozoikums und auch der Gesteine des Mesozoi-
kums entstanden. Schon im Tertidar wurde ein GroBteil der Plastosole abgetra-
gen und im Pleistozan wurden die Reste der Plastosole solifluktiv umgelagert.
Edaphoide sind hierbei eingeschlossen. In der Abteilung der Terrestrischen
Boden sind die Plastosole bereits aufgefiihrt. Hier werden sie nochmals er-
wahnt, da sie teils im Untergrund rezenter Boden liegen urd groBfldachig nur
die machtige Zersatzzone (Saprolith), die iiber 50 m tief greifen kann, er-

halten geblieben ist.

Die Reste von Terrae calcis sind in den Karsthohlrdumen der Carbonatgesteine
des Paldozoikums, des Mesozoikums und des Tertiars zu finden. Soweit sie
oberflachenbildend sind, stehen sie bereits bei den Terrestrischen Bdden.

Von der Residualmasse in Karsthohlrdumen der Carbonatgesteine kann der Riick-
schiuB abgeleitet werden, dal in prapleistozdner Zeit die Oberfldche der
Carbonatgesteine eine weitgehend geschlossene Decke von Terrae calcis trug.
Uberwiegend war es die Terra fusca, auf reinen Carbonatgesteinen und an lokal
klimatisch glinstigen Stellen die Terra rossa. Wie bei den Plastosolen kann
die Bildungszeit der Terrae bereits im Jura begonnen haben und hielt bis zum
Holozdn an. In der Alb findet man lokal Terrae-Talsediment, ein Beweis fir

flachenhafte Abtragung.
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In der Ostalb sind als Paldoboden die Feuerstein-Lehme (Plastosole) verbrei-
tet, und zwar davon als diterer der Feuerstein-Rotlehm, dann folgt zeitlich
auf niederem Gelandeniveau der Feuerstein-Ockeriehm. Diese Feuerstein-Lehme
sind lberwiegend umgelagert; es gibt aber auch autochthone Bildungen dieser
Art.

In der Abteilung der Terrestrischen Bdden sind die an die Oberfldche tre-
tenden Latosole (Ferrallite, Ferralsols, Lateritische Boden) bereits be-
schrieben; sie kommen im Vogelsberg in relativ kleinen Fldachen vor. Aber
auch in anderen Gebieten der Bundesrepublik Deutschland werden kleine Reste
dieses Bodens erwdhnt, wobei es sich zum Teil um Roten Plastosol handeln
kann. Aber die vielen Vorkommen von Bohnerzen zeigen gewiB3 Lateritische Bo-
den an, die jedoch umgelagert und dabei die Bohnerze teils akkumuliert wor-
den sind, so daB sie als Lagerstdtten gelten oder galten. Sie wurden an meh-
reren Stellen des Landes gefunden, so daB angenommen werden kann, daB die

lateritischen Latosole in Zeiten des Mesozoikums und jlinger verbreitet waren.

Besonders bemerkenswert sind die Bodenreste der friihkretazischen Landober-

fldche im Egge-Gebirge; es sind Reste von Terra fusca und meist vom Roten
*Plastosol, denen ein feuchtes subtropisches Klima zugeordnet werden kann.
Etwa gleichalte @hnliche Bdden wurden im Harzvorland gefunden. Bei Aachen
wurde die Terra rossa aus Kohlenkalk durch das Sediment des transgredieren-

den Oberkreidemeeres konserviert und im Alttertiar wieder freigelegt, so
daR dann die Bildung der Terra rossa weiterging; ein mdchtiges Profil die-
ses Bodens blieb erhalten. Unter der Molasse des Alpenvorlandes wurde in

1.500 m Tiefe ein verkarsteter Malmkalk mit Terra rossa und Bohnerz eozdnen

Alters erbohrt. An der QOberfliche liegen diese Verwitterungsbildungen des
Malmkalkes in Siidwilirttemberg und Siidbaden. Die wenigen vorstehenden, genau
mit Hilfe der Stratigraphie datierten PaldobGden geben uns wertvolle Hin-
weise auf Klima und Boden eines groBen geologischen Zeitabschnittes.

Verkieselungen und die Entstehung von Quarziten (z.B. SiiBwasserquarzit des

Tertidrs) sind durch Mobilisation und Ausfallung von Kieselsdure zu erkld-
ren. Dieser Vorgang ist oft mit einem Bodenbildungsproze verbunden, an-
"dererseits konnen aber auch aszendente Wasser Kieselsdure zugefiihrt haben.

Im Zusammenhang mit der Quarzitbildung sind die Krusten- und Rindenkalke

im Stubensandstein Silidwestdeutschlands zu erwdhnen, die auch als fossile
Bodenbildungen gelten.
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In tertidren Schottern, Kiesen und Sanden findet man ofter Eisen- und Mangan-

absdtze als rostfarbene bis zu schwarzer Umrindung der Korner sowie Bander,
Schwarten und Konkretionen. Die Ausfdllungen konnen als Grundwasserausfiil-
lungen gedeutet werden.

Sedimente von Paldobdden kommen recht haufig vor, oft sind sie vermischt mit

rohem Sediment. Die Kenntnisse iliber diese Paldoboden-Sedimente sind wichtig
flr Riickschliisse auf Bdden, von denen sie stammen. Die machtigen Tonpakete
nordlich der Eifel lassen z.B. darauf schiieBen, daB die fossilen Plastosole
der Eifel ein mdchtiges Profil von wahrscheinlich uber 20 m darboten. Die
braunroten Sedimente des Rotliegenden stammen von entsprechend roten Bdden
des umgebenden, hoher gelegenen Festlandes. Die Braunen Allochthonen Auen-
boden der breiten FluRtdler Mitteleuropas sind liberwiegend Bodensedimente von

Braunerde und Parabraunerde.

Zeugen von Paldoboden der Interglaziale und Interstadiale

Die Paldobdden des Periglazials stehen als Abteilung in der Systematik der
Boden der Bundesrepublik Deutschland, weil sie am Profi]géprége der Ober-
flachenbdden beteiligt sind. Dagegen treten die Paldebdden der pleistozdnen
Interglaziale und Interstadiale uUberwiegend in mehr oder weniger grofRer Tiefe
unter der Oberfldache auf. Wohl bilden sie teilweise den tieferen Profilteil
von Boden der Systematik. Es gibt auch an der Oberfldache liegende Palaobdden,
z.B. Pseudogleye aus L0B3, die als Paldob0den des Pleistozans nicht oder nur
unsicher identifiziert werden kGnnen, da sie den hoiozanen Bdden sehr ahnlich

sind, und ein stratigraphischer Bezug fehlt.

Die Erforschung der pleistozdnen Paldoboden in Mitteleuropa hat in den letzten
40 Jahren einen guten Uberblick iber die moglichen Bodentypen erbracht. All-
gemein kann man feststellen, daB die fossilen Bodentypen der Interglaziale
zwar im Profilaufbau die gleichen sind wie die rezenten, aber sie sind z.T.
infolge einer ldngeren Bildungszeit starker entwickelt. Das 1dBt sich auch
feststellen, wenn nur ein Teil des ehemaligen Profils erhalten blieb, was oft
der Fall ist. Hingegen ist der Entwicklungsgrad der Paldobdden der Intersta-

diale im allgemeinen schwacher als bei den rezenten Bodentypen.

Obgleich in den verschiedenen Landschaften Mitteleuropas die Abfolge der Pa-
ldpbdden der Interglaziale und Interstadisle in vielen Lokalrtdten erforscht

wurde, ist eine Pa-allelisierung der Abfolge dieser PaldobGden in machtigen
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Sedimentpaketen bisher nicht moglich oder,doch ungenau. Fiir eine solche Paral-
lelisierung reichen die zufd@lligen, tiefen Aufschliisse nicht aus, zumal diese
Aufschlisse sich oft in Hanglage befinden, wo Abtrag und Auftrag den Aufbau
solcher Bodenaufschliisse stark verandern konnen, indem die Bodenprofile ge-
kappt werden oder Kolluvium aufgetragen wird. Inzwischen ist jedoch geklirt,
welche fossilen Bodentypen in den Interglazialen und Interstadialen entstan-
den sind.

In den Interglazialen entstanden, wie viele Untersuchungen belegen, Para-
braunerden iiberwiegend aus LGB und Moranen, meistens belegt durch die Erhal-
tung eines stark ausgebildeten Bt-Horizontes; sehr selten sind die oberen '
Horizonte gefunden worden. Nach der Ausprdqung dieser Bt-Horizonte konnte die
Bodenbildung aber auch fortgeschritten sein bis zur Fahlerde. Teils hat die
starke Tonwanderung in diesen fossilen Boden zu einem BtSd-Horizont gefiihrt,
was den fossilen Bodentyp "Pseudogley" bezeugt. Diese Entwicklung zum stau-
nassen Boden ist am Ende der Interglaziale zu erwarten, als das Kiima kiihler
und feuchter wurde. Obergdange zwischen Parabraunerde und Pseudogley sind

hiufig.

Die meisten gefundenen Interglazialbdden im LOB und in Mordnen gehdren dem
letzten Interglazial an; a@ltere Funde sind seltener. In den alten Terrassen
der groflen Fliisse Mitteleuropas haben sich die Bodenbildungen von drei oder
vier Interglazialzeiten akkumuliert, d.h. es sind machtige Bodenprofile von
mehreren Metern entstanden, von denen der obere Profilbereich abgetragen wur-
de und nur der Bt-Horizont oder nur der untere Teil davon erhalten blieb.
Die Umkleidung der Kies- und SandkOrner dieser Bt-Horizonte mit ehemals be-
weglichem Bodenplasma (Braunlehmplasma im Sinne Kubienas) hat oft zu einer
Verdichtung des relativ tonarmen Bt-Horizontes gefiihrt, so daB die spdatere
LoBauflage durch Staundsse verdndert wurde (Pseudogley). In sandigen Sedi-
menten entstanden in den Interglazialen Gfter Podsole oder Gley-Podsole
(pH-Werte <4).

In den Interstadialen, vorwiegend belegt durch die des Wiirm, war die Boden-
bildung wesentlich schwacher als in den Interglazialen. Es entstanden braune

Horizonte (Braune Verwitterungshorizonte), die als schwache Braunerdebildung

gelten kdnnen. Teilweise sind solche braunen Horizonte rostfleckig, was auf
gestautes Wasser hinweist. Ferner wurden Humushorizonte als Interstadialbil-

dung gefunden; die entweder auf eine Schwarzerdebildung oder auf eine durch
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Feuchte bedingte Hemmung des Abbaues der organischen Bodensubstanz hinweisen.
Eine typische Bodenbildung der Interstadiale des Wiirm ist der "NaBboden".
Der 2 bis 4 dm machtige NaBbodenhorizont ist wahrscheiniich in einem kalt-

feuchten Klima gebildet worden.

Es sind noch die vielen begrabenen Bgden des Holozdns zu erwahnen, die in

HangfuBlagen und Tdlchen vorkommen.
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